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Oficio n°® 172/2022-GP

Porto Ferreira/SP, 27 de abril de 2022.

A Sua Exceléncia

ALAN JOAO ORLANDO

M.D. Presidente da Camara de Vereadores de Porto Ferreira/SP

Ref.: Encaminhamento de resposta a requerimento legislativo

Excelentissimo Presidente;

Vimos pelo presente oficio encaminhar resposta ao Requerimento Legislativo de n°® 199/2022, de
autoria do(a) nobre Vereador(a) Pedro Celso Wanderley de Melo.

Aproveitamos a oportunidade para apresentarmos os sinceros votos de estima e consideracao a
V.Exa., bem como a todos os demais nobres Vereadores desta Casa de Leis.

Atenciosamente,

ROMULO LUIS DE LIMA RIPA

Prefeito Municipal

Praca Cornélio Procopio, n°90 - Centro - Porto Ferreira, SP - CEP: 13660-000
Fone: (19) 3589-5200 | CNPJ: 45.339.363/0001-94

www. portoferreira.sp.gov.br
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SECRETARIA DE OBRAS E DESENVOLVIMENTO URBANO

Oficio n° 044/2022 — SODU
Porto Ferreira, 27 de abril de 2022.

Ao

Excelentissimo Senhor Prefeito Municipal
Sr. Rdmulo Luis de Lima Ripa

Prezado Senhor,

Em atendimento ao Requerimento n® 199/2022, subscrito pelo nobre vereador, Sr. Dr.

Pedro Celso Wanderley de Melo, informamos que:

Item 1. Segue em anexo a documentacio (pecas técnicas) solicitada.

Sem mais para o momento, reitero protestos de elevada estima e consideracao.

Atenciosamente,

Rodrigo Louzada
Secretario de Obras e
Desenvolvimento Urbano

Secretaria de Obras e Desenvolvimento Urbano
CNPJ: 45.339.363/0001-94
Praga Cornélio Procépi, 90
Fone: (19) 3589-5200/3589-5262
www.portoferreira.sp.gov.br
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1. APRESENTACAO

Este documento tem por objetivo apresentar a Prefeitura do Municipio de Porto
Ferreira o Memorial Descritivo do Projeto executivo da ponte sobre o Cérrego Santa Rosa
e vias de acesso e as Especificacbes Técnicas para a execucao da obra, na ligacao entre
o Parque dos Laranjais e o Jardim Santa Luzia, com inicio na Avenida Mariano Procopio, a
aproximadamente 100 metros da portaria da Associacao Atlética Banco do Brasil (AABB) e
término na rotatoria do Jardim Santa Luzia.

Este trabalho esta sendo elaborado através do contrato n? 076/2019, assinado em
18/07/2019, com emissdao da Ordem de Servico em 26/07/2019, pela Secretaria de
Infraestrutura, Obras e Meio Ambiente.

2. CONSIDERACOES

O projeto da ponte e das vias de acesso na ligacao entre estes dois bairros foi
baseado em estudos fornecidos pela Prefeitura, apresentados nos documentos n® RT-
AAG.001-3J55_A e DE-AAG.001-2A05-001_B, que apresentam varias alternativas de
tracado viario, sendo definida pela Prefeitura a ROTA 03 como alternativa a ser detalhada
no projeto executivo, objeto deste trabalho.

3. ESCOPO DOS SERVICOS

Para possibilitar a execucado das obras de transposicdo do Corrego Santa Rosa,
foram necessarias a elaboragédo das seguintes atividades:

- Levantamento Planialtimétrico Cadastral;

- Projeto Geométrico;

- Estudo Hidrolégico e Dimensionamento Hidraulico;

- Projeto Estrutural e de Fundacgdes da ponte;

- Projeto de Drenagem;

- Projeto de Pavimentacao;

- Projeto de Terraplenagem;

- Elaboracéao de documentacao para obtencao de outorga junto ao DAEE;

- Elaboracao de documentacao para aprovacao e licenciamento junto a CETESB;

Consenge Consultoria e Projetos de Engenharia Ltda.
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- Planilha de orgamento para a execucéo das obras.

Destas atividades necessarias, a Secretaria de Infraestrutura, Obras e Meio
Ambiente, com base no Estudo Hidroldégico e Dimensionamento Hidraulico do Cdérrego
Santa Rosa na regido da ponte, desenvolvido em 2011, ja havia providenciado a elaboracao
e o0 envio da documentacdo junto ao DAEE. Esta Secretaria também providenciou a
solicitacdo de Autorizacdo de Intervencdo na Area de Protecdo Permanente, junto &
CETESB, concedida no processo n® 0411039/2015, renovada neste ano de 2019

Quanto ao projeto de pavimentagcdo, nao previsto no escopo dos servigos, foi
adotada a secdo tipica indicada por esta Secretaria, ficando a cargo da CONSENGE a
realizagdo das demais atividades.

4. ATIVIDADES DESENVOLVIDAS
4 1 — Levantamento Planialtimétrico Cadastral

O levantamento da éarea foi realizado no més de agosto de 2019. Na execucgao dos
servicos em campo foi utilizado o equipamento de medicdo, denominado “Estagédo Total”,
marca Topcon, modelo GTS102N.

O equipamento atende as especificacdes da norma NBR 13.133/94, estando, portanto em
conformidade com o tipo Classe I-PAC.

Em campo, apds a analise in loco da area, foram determinados os locais de implantagéao
dos marcos CRA178, CRA179, CRA180 e CRA3. Num segundo momento, através dos
receptores GSX (L1/L2) foram rastreadas as posicoes dos marcos.

Finalmente foram determinadas as coordenadas geograficas, através do uso do software
“‘Magnet Tools”.

As coordenadas transportadas tém origem no marco CRA179, processado pelo
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), fornecendo o Relatério do
Posicionamento por Ponto Preciso (PPP) em constituicdo com a Rede Brasileira de
Monitoramento Continuo (RBMC), sendo a coordenada do marco CRA180 N =
7.579.319,9112 E = 245.147,7407 utilizado para o controle horizontal e vertical, localizado
no municipio de PORTO FERREIRA — SP.

A partir desse marco, iniciou-se a poligonal topogréafica de onde foram levantados por
irradiacao todos os pontos necessarios para a realizacao do trabalho.

4.1.1 — Origens topogréficas
Foram adotados como origens topograficas os marcos CRA178 de coordenadas UTM
SIRGAS 2000, N = 7.579.265,9411 m e E = 245.168,8333 m, CRA179 de coordenadas
UTM SIRGAS 2000, N = 7.579.319,9112me E =
245.147,7407 m, CRA180 de coordenadas UTM SIRGAS 2000, N = 7.579.367,0331 me E
= 245.126,4547 m e CRAS3 de coordenadas UTM SIRGAS 2000, N = 7.579.572,8956 m e
E =245.242,0438 m, as quais foram transformadas para o sistema “plano topografico local”,
adotando-se como origem do sistema o vértice geodésico CRA179, e mantendo suas
coordenadas UTM iguais ao “plano topografico local’.

Para a referéncia de nivel, foi adotado o ponto CRA179 localizado na Rua B utilizando a
referéncia Ortométrica(H) fornecida pelo IBGE(MAPGEO2015), com altitude de 549,64 m.
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Essa altitude foi transportada por nivelamento geométrico para os vértices CRA178,
CRA179, CRA180 e CRAS3 da poligonal topografica.

4.1.2 - Precisao
Para determinar as coordenadas georreferenciadas das bases topograficas, foram usados
preferencialmente os dados fornecidos pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE), constituidos da Rede Brasileira de Monitoramento Continuo (RBMC), que conferem
alta precisao aos transportes de coordenadas por meio de satélites.
As precisdes angulares, lineares e altimétricas das poligonais atendem as tolerancias
especificadas na NBR 13.133/94, levantamento tipo Classe | — PAC.

4.1.3 - Equipamentos
Foram utilizados para os trabalhos de campo o equipamento Estacdo Total da marca
TOPCON, modelo GTS102N, com precisao angular de 2” (dois segundos) e precisao linear
de 2mm+2ppm x D, equipamento GNSS SOKKIA, modelo GSX2, com precisdo estatica
horizontal de 5mm + 0,5ppm, precisdo estatica vertical de 10mm + 0,5ppm. Os calculos
foram processados com softwares especificos Topograph 98 SE e Magnet Tools, para
calculos topograficos e geodésicos.

4.2 — Projeto Geométrico

O projeto geomeétrico foi desenvolvido em consonéancia com a diretriz estabelecida
pela Secretaria de Obras, com base na ROTA 03, anteriormente citada.

O projeto geométrico horizontal foi baseado na sec¢éo tipica adotada, definida em
conformidade com as premissas contidas no plano de mobilidade. A partir da continuacao
da Avenida Mariano Procépio, no trecho paralelo ao Cérrego Santa Rosa, a via é constituida
de duas pistas de 8,00m de largura, com passeios de 2,50m em ambos os lados, ciclovia
com largura de 2,50m, localizada entre o passeio e a pista mais proxima do cérrego, e
canteiro central de 1,00m. Este trecho termina na rotatéria 1, localizada na atual pista do
aeroclube, que possui raio interno de 15,00m e pista com 10,00m de largura. Apds esta
rotatéria tem inicio o trecho de pista, denominado Eixo Principal 3, que segue perpendicular
e atravessa o cérrego Santa Rosa. Este eixo possui pista Unica com largura de 14,20m,
passeios laterais de 2,50m e ciclovia também com largura de 2,50m. A ponte, localizada
neste eixo, possui largura total de 22,10m, com 4 faixas de 3,20m, faixas de seguranca e
passeio em ambos os lados, além da ciclovia. Na chegada a rotatéria do Jardim Santa
Luzia, havera necessidade de alteamento da via existente na rotatéria, para adequacao do
greide projetado ao nivel da cota de enchente maxima calculada e estabelecida nos
Estudos Hidrologicos fornecidos pela Prefeitura.

O projeto geométrico vertical foi elaborado de forma a minimizar o volume de
terraplenagem. O perfil longitudinal aproveitou ao maximo os niveis das plataformas
existentes e evitou declividades menores que 0,5%, que prejudicam o escoamento das
aguas pluviais.
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O projeto geométrico esta representado nos desenhos
PFE-253-001-001-001-DE-PE-F02-001 - Projeto Geométrico Horizontal folha 1/2;
PFE-253-001-001-001-DE-PE-F02-002 - Projeto Geométrico Horizontal folha 2/2;
PFE-253-001-001-001-DE-PE-F03-001 - Projeto Geométrico Vertical folha 1/5;
PFE-253-001-001-001-DE-PE-F03-002 - Projeto Geométrico Vertical folha 2/5;
PFE-253-001-001-001-DE-PE-F03-003 - Projeto Geométrico Vertical folha 3/5;
PFE-253-001-001-001-DE-PE-F03-004 - Projeto Geométrico Vertical folha 4/5;
PFE-253-001-001-001-DE-PE-F03-005 - Projeto Geométrico Vertical folha 5/5;
4.3— Projeto de Drenagem

O projeto de drenagem foi elaborado com base nos Estudos Hidrolégicos, desenvolvidos
no ano de 2011, fornecidos pela Secretaria de Infraestrutura, Obras e Meio Ambiente e que
serviram de subsidio para a solicitacao de outorga pela Prefeitura e aprovagao junto ao
DAEE.

O projeto do Sistema de Drenagem de Aguas Pluviais, foi elaborado em conformidade com
padrdes e normas vigentes da Prefeitura Municipal de Porto Ferreira.

4.3.1. Célculo das Vazoes
Devido a bacia de contribuicao ser menor que 200 ha, neste estudo, sera adotado o Método
Racional para calculo da vazao de pico, sendo a equacao do modelo:

_CxixA
360

Onde:

e Q =vazao de pico (m?3/s);
e C = coeficiente de escoamento superficial (adimensional);
e i=intensidade da chuva (mm/h); e

e A = areadabacia (ha).
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4.3.2. Coeficiente de Escoamento Superficial

O coeficiente de escoamento superficial médio de cada area de contribuicao sera
calculado através de uma ponderagao das areas componentes, seus tipos de ocupacao e
respectivos coeficientes, através da férmula:

_ 2l(CLrxALg) + (CrexApc) + (CaxAyp) + (CayxAgy) + (CspxAgy)
Cmédio - AT

Onde:

e CLR = coeficiente de areas residenciais;
e CLC = coeficiente das areas comerciais;
e CSL = coeficiente de areas do viario;

e CAl= coeficiente das areas institucionais;
e CAV = coeficiente das areas verdes;

e CSL = coeficiente de areas sist. de lazer;
e ALC = total de areas comerciais (m?2);

e AAV = total de areas do viario (m?);

e AAl= total de areas institucionais (m2);

e AAV = total de areas verdes (m?2);

e ASL = total de areas sist. de lazer (m?);

e AT = area total (m2).

Assim, o coeficiente de escoamento superficial adotado é de 0,70.

4.3.3. Tempo de Concentracao
O tempo de concentragcédo para uma determinada seg¢éo é composto de duas parcelas:

Tc = ts+te

Onde:

e Tc =tempo de concentragdo (min);

e ts =tempo de escoamento superficial (min); e

o te =tempo de escoamento através das galerias (min).

e Foi adotado o valor de “ts” minimo de 10 minutos. O tempo de escoamento “te” pode
ser calculado através da seguinte férmula:
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L

te =
V x 60

Onde:

e V= velocidade média, em m/s; e

L= comprimento do trecho da galeria, em m.

4.3.4. Tempo de Retorno

Tempo de Retorno (TR), também conhecido como periodo de recorréncia ou tempo de
recorréncia, é o intervalo de tempo estimado de ocorréncia de um determinado evento. E
um termo bastante utilizado em hidrologia e é definido como o inverso da probabilidade de
um evento ser igualado ou superado pelo menos uma vez.

Neste projeto, sera utilizado o tempo de retorno de 10 anos para o calculo da intensidade
de chuva de projeto.

4.3.5. Intensidade das Chuvas Criticas

Para a determinacado da intensidade da chuva de projeto utilizada para o célculo da
demanda de projeto de micro drenagem da area de interesse no municipio de Porto Ferreira
foi utilizada a equacgéo de chuva do municipio de Leme, localizado a aproximadamente 40
km de Porto Ferreira.

A equacao de chuva do municipio de Leme foi desenvolvida por meio dos dados da série
histérica de 26 anos de extensao, do periodo de 1971 a 1996, do posto pluviométrico
Cresciumal (D4 - 030R). Localizado na latitude 22°10’ S e longitude 47°17° W, a cerca de
600 m de altitude.

A equacao de chuva é do tipo “Ln Ln” e possui a seguinte forma:

ﬂj:=35J348-Uuk20T”%5-+79502-Un+20T”mm-{—(L4760-—0$946hﬂu

\7-1)]

Sendo que:

10 < t <1440 minutos;

i: € a intensidade de chuva, correspondente a duracao t e periodo de retorno T [mm/min];

t: € a duracao da chuva em minutos;

T: periodo de retorno em anos.
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O projeto de drenagem esta descrito no relatério PFE-253-001-001-001-MC-PE-H04-001 e
representado nos desenhos PFE-253-001-001-001-DE-PE-H04-001 a 006.

4.4— Projeto de Pavimentagéo

No dimensionamento do pavimento flexivel foi adotada a sec¢éo tipica constituida de
Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ) faixa Ill, com espessura de 5¢cm, Binder
com espessura de 5cm e Brita Graduada Selecionada com espessura de 20cm, conforme
orientacao da Secretaria de Infraestrutura, Obras e Meio Ambiente, pois € a mesma secao
que sera implantada na pavimentacao da Avenida Mariano Procépio, cujas obras estdo em
execucgao.

Para a locacao das obras de pavimentacao deverao ser utilizadas, além do projeto
geomeétrico, as notas de servigos de pavimento acabado, representadas no documento n®
PFE-253-001-001-001-DE-PE-P02-001.

4.5— Projeto de Terraplenagem

Para a construcéo da via de ligacao entre os dois bairros sera necessario executar
um aterro sobre a varzea do cérrego Santa Rosa, além da ponte para a travessia do curso
d’agua.

Para a elaboracao do projeto de terraplenagem foram realizadas sondagens a
percussao para mapeamento e caracterizacao das regides de solo mole e para célculo da
estabilidade dos taludes. Também foram realizadas sondagens a trado na area de jazida
para caracterizacao e verificacao da capacidade de suporte do solo.

Estas sondagens deram subsidio para o desenvolvimento de um laudo técnico geotécnico,
que teve como objetivo:

- Analisar com nivel de informagdes de projeto funcional, a estabilidade de aterro sobre solo
mole;

- Indicar possiveis solucdes de fundagcao para serem calculadas e refinadas no futuro
projeto executivo;

- Indicar as protecdes dos taludes laterais e do aterro da travessia;

- Recomendar estudos e andlises adicionais para o desenvolvimento de futuro projeto
geotécnico executivo;

- Recomendar as analises de possiveis esfor¢cos nos elementos de fundacao da OAE.

- Prover elementos basicos para a estimativa de custos para orcamento de projeto
funcional.

Os elementos para a elaboracao deste laudo, baseiam-se em visita técnica ao local
em vinte de dois de agosto de 2019, realizada em conjunto pelas empresas CONSENGE e
EngeStudio, nos mapas e cartas geoldgicas, nos boletins de sondagens e anadlises de
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estabilidade para a geometria e nivel de d4gua dos reservatérios contemplados no projeto
de drenagem.

Este laudo apresenta indicativos de solugdes para o projeto funcional e indica itens e a

serem desenvolvidos e detalhados no projeto executivo de geotecnia.
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Figura 1 — Perfil geotécnico individual

O perfil geotécnico, obtido através das sondagens a percussao e representado na
figura 1, indica que ocorrem o0s solos aluvionares sotopostos a solos residuais e solos de
alteracdo de rocha com presenca de fragmentos de rocha.

Ao longo da varzea ha uma espessura de solos aluvionares de consisténcia muito
mole a mole, compressiveis com espessura da ordem de cinco a oito metros, com variando
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de argila siltosa e com regides de silte arenoso e regides junto a margem esquerda com
presenca de estrato de areia siltosa com fragmentos de rocha.

As sondagens indicam que camadas com resisténcia crescente com a profundidade
sao encontradas aproximadamente de cinco metros a oito metros de profundidade. Sendo
aproximadamente 5m na margem esquerda e oito metros na margem direita da varzea.

O perfil geotécnico da sondagem SP-03 que foi executada aproximadamente no eixo
central da varzea, indica camada superior de solo muito mole compressivel com espessura
aproximada de cinco metros.

Figura 2 — Perfil geotécnico transversal sobre projeto geométrico — regido da varzea

A secao a ser analisada a seguir, € a que representa as secoes entre as estacas 15
a 20 do Eixo Principal 2. Neste local, apds inspe¢cdo em campo, constatou-se que o aterro
foi trazido de outra localidade e foi lancado sem compactacgao.
A sondagem executada neste local, SP-01, confirmou que trata-se de argila mole a média
de coloracdo marrom.
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Figura 3 — Perfil geotécnico transversal sobre projeto geométrico — regido entre estacas 15
e 20 do Eixo Principal 2.

4 51 — Analises de Estabilidade

4.5.1.1 — Aterro sobre solos compressiveis — situacéo atual
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Figura 4 — Andlise da estabilidade do aterro sobre solo mole — regido da varzea.
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Figura 5 — Analise da estabilidade do aterro sobre solo mole — regido entre as estacas 15 e
20 do Eixo Principal 2.

4.5.1.2 — Aterro sobre solo substituido — situacao futura

A secéo para projeto funcional, considera que haverd remogéao e troca de solo de
fundacdo na espessura de cinco metros, o objetivo é minimizar os recalques previstos e
conferir

Consenge Consultoria e Projetos de Engenharia Ltda.
Rua Voluntarios da Pétria, 654 | Sala 901 | Santana | Sdo Paulo | SP | CEP 02010-000
Tel/Fax: 55 11 2984-4892 | 2281-4892 | e-mail: licitacoes@consengesp.com.br
Web Site: www.consengesp.com.br

m s 0 o o e aa e @3 e EN = a0 S e i an
S S S S S S S S S S S S S S S T S S S S S S S S ST ST SR ST RS S L
i PROJETO FUNCIONAL
3 ATERRO S0EFE S0L0 MOLE
1 PLIMICIFIO - FORTO FERREIFA .
wif LOCAL LIGAZED 00 PARDUE DOS LARAMNIAS COM 0 PARGUE FESIDENCIAL EAMNTA LUZIA-PROMMO A EETACAS 1§
i) E0-
1 ERDPRINCIPAL 12
| SOMNDAGENS OF REFERENCHA SP-01 SP02 & SP-03
1 HETOD BISHOP
1 (1565623} (47,5.582.9)
9913_ ®e = 31,56 yo = 548,60 Re = 10,39 F==0,68
it
it
=
g
=
=3 TEEAET
=7 1-ATcompactado_SPT+=10
1 g=1,80 tm
1 gs=1,9 t'm:
uu__ Fi=28°
] £=500 kg/m:
=2
)| 2-AgSiMoMedMITEST_SPT_Sa7
1 g=1,5t'm?
=3 gs=1,7 t/ms
] Fi=100
] ©=50 kg/mz
=g
1 4-AgSICIESC-MdaR)_SFT_Bal?
1 g=1,80 t/m3
= gs=1,9 t'm*
] Fi=18%
£ ©=1200 kg/m?

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://portoferreira.1doc.com.br/verificacao/D6C2-B1B2-AFBC-F108 e informe o c6digo D6C2-B1B2-AFBC-F108

Assinado por 1 pessoa: RODRIGO LOUZADA



IS enge

Consultoria e Projetos de Engenharia Ltda

m sy maa nm nax =2 a3 411 =1 13 e £ =3 ™ e 12

FROJET O FLIMCIORAL

ATERRD E0ERE S0L0 MOLE

1 FAUMICIFID : PORTO FERREIRA .

=03 LA UGACAD 00 PAROUE DOS LARANLNS COM O PAROUE RESIDENCIAL SANTA LUZIA-TRAVESS|A SDBRE O CORREGD SANTA ROSL
- SONDAGENS OF REFEREMNCIA SP-02 & P03 8 SP-04

PAETODD : BIZHOF

g
P
1 19,2,562,1] 1,0,562,1)
] ¥© = 32,98 yr = 547,76 Re = 9,02 Fs=1,61
)
- Z
3 548,00 E
1 f i 1-ATcompactado_SPT>=10
s 545,00 B ! . 0-1,80 t/m?*
bl 2,545, 5=1,9 t/m?
o] 541,00 a1
] C=500 kg/m=
] 537,00 .
il 2-AgSMMoCzePrt_SFT_0
4 533,00 a=1,5 t/m*
] 05=1,7 t/m?
o) 529,00 F=10°
] £=100 kg/m2
e 525,00
] 3-ArSiFrag_SPT_7
521,00 g=1,8 tfmé
B gs=2um*
i 517,00 F=28°
iz 512,00 4-5ArPcCoCzEsC_SPT_9
i =180 t/m*
il 509,00 g==1at/me
i F=180
1 ©=1200 kg/m?*
e
1 . S-AgRJ2DUMITCz_SPT_25
1 9=2 tjm*
"”f gs=2t/ms
] Fi=ase
il C=2000 kg/m?

Figura 6 — Analise da estabilidade do aterro para a condicao futura, de troca de solo
compressivel por solo coesivo compactado de espessura de substituicdo cinco metros.
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Figura 7 — Analise da estabilidade para a secéo entre as estacas 15 a 20 do Eixo Principal
2 - condicdo futura de troca de solo compressivel por solo coesivo compactado, de
espessura de substituicdo quatro metros.
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4.5.2 — Conclusdes e recomendacgdes para as futuras andlises e projetos

A execugcdo das obras devera ser acompanhada por engenheiro geotécnico
especializado, com a necessidade de sondagens complementares e ensaios de laboratério
triaxiais, Vane Test e outros complementares.

As sondagens executadas demonstraram que ao longo da varzea ha uma espessura
de solos orgéanicos e compressiveis da ordem de cinco a oito metros, no setor esquerdo
estdo sotopostas a camada de dois metros de areia fofa a pouco compacta e sotoposta a
silte arenoso micaceo compacto a muito compacto.

A pratica de projeto geotécnico recente tem indicado que para aterros de rodovias e
vias urbanas, quando ha espessuras de quatro a cinco metros de solos compressiveis €
viavel economicamente a remocao total.

Para espessuras maiores, recomenda-se remocao parcial e aplicagao de aterros de
sobrecarga e ou melhoria quimica de solos.

A analise de estabilidade realizada pelo método de Bishop indica que o FS=0,79 que
o aterro da varzea se romperia se fosse construido sobre o perfil de solo existente hoje.

As analises de estabilidade realizada pelo método de Bishop com troca do solo muito
mole, com espessura da ordem de cinco metros, por solo coesivo compactado com
parametros minimos =252 a 282, coesdo= 500 a 2000kgf/m2 e  6timo= 1,7 a 1,9t{/m3,
indicam que o fator de seguranca estaria na ordem de FS=1,69 e atenderia aos requisitos
de norma. Porém, ressalta-se que novas sondagens e novas analises de estabilidade,
utilizando parametros obtidos por ensaios de laboratério (triaxiais) e vane test e outros,
devem ser realizados no projeto executivo, a fim de otimizar a espessura de solo a ser
removido e garantindo os coeficientes de seguranca de acordo com o determinado pelas
normas brasileiras.

O projeto executivo do aterro da varzea devera contemplar fundagcbes a serem
estudadas com uso de cut-off, ou outra solugdo que garantam estabilidade, estanqueidade
e direcionem linhas de fluxo adequadas para evitar piping.

A analise de estabilidade realizada pelo método de Bishop, para o trecho do eixo
principal 02, entre as estacas 15 e 20, indica que o FS=0,68 que o aterro da varzea se
romperia se fosse construido sobre o perfil de solo existente hoje.

Para a secao do eixo principal 02, entre as estacas 15 e 20, deve-se prever remogao
e substituicao de espessura de quatro metros por solo compactado, nos mesmos moldes
do realizado na varzea, detalhados acima. Recomenda-se fazer ensaios com solo do
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proprio local, pois as sondagens indicaram caracteristicas argilosas, a fim de averiguar se
0 mesmo atende aos requisitos definidos para aterro em projeto executivo geotécnico.

Recomenda-se que sejam executadas banquetas para ligar o aterro novo ao aterro
antigo, a fim de eliminar a superficie de fraqueza que ocorre nos contatos e evitar a
formagéo de superficie de deslizamento.

A largura de secado de vazao da futura travessia é quase 3 vezes menor que da se¢ao

Il @ montante, isto podera provocar rapida elevacdo do nivel de agua nesta varzea em
chuvas intensas nos periodos chuvosos onde o solo esta saturado.
Assim, recomenda-se estudo de drenagem, para definir com precisado qual altura de coluna
de agua que o aterro da travessia estara sujeito. Estes possiveis esforcos de agua
(dindmicos e estaticos), deverdo ser levados em consideracdo no desenvolvimento do
projeto executivo geotécnico do aterro da travessia avaliando sua estabilidade a estes
esforcos nestas condicdes criticas.

Para finalidade de quantificacdo de volumes e materiais para or¢camento de obra do
projeto basico, pode-se considerar que as cavas devem ter declividade 3H:1V e ser
preenchidas com camadas de solo (5m para a varzea e 4m para o trecho entre estacas 15
e 20), além de rachao espessura~40cm, britas 1 e 2 ~20cm, bica corrida ~20cm, considerar
a cava envolta por geotéxtil e ancorada de acordo com especificagdes dos fabricantes.

Nas saias dos taludes e aterros prever revestimento com colchao reno com altura de
1m acima do nivel de agua maximo previsto pelo projeto de drenagem e a serem ajustados
no projeto executivo geotécnico e de drenagem.

Devido a possibilidade de deformagdes do aterro sobre a camada compressivel,
recomenda-se ao calculista de fundacbdes da OAE, considere a possibilidade de ocorrer
atrito negativo nas estacas, além de considerar também o efeito Tschebotarioff.

As sondagens SP-04 e SP-05 encontraram fragmentos de rocha, recomenda-se que
sejam executadas sondagens rotativas, com critério de paralizacao a ser definido pelo
calculista do projeto executivo de fundacdes da OAE.

Recomenda-se que as fundacées da OAE somente sejam executadas apds a
confirmagéo da estabilizagdo dos recalques do aterro a niveis minimos e aceitaveis pelo
dimensionamento estrutural.

4.6 — Sondagens

4.6.1 — Sondagens a percussao

Consenge Consultoria e Projetos de Engenharia Ltda.
Rua Voluntarios da Pétria, 654 | Sala 901 | Santana | Sdo Paulo | SP | CEP 02010-000
Tel/Fax: 55 11 2984-4892 | 2281-4892 | e-mail: licitacoes@consengesp.com.br
Web Site: www.consengesp.com.br

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://portoferreira.1doc.com.br/verificacao/D6C2-B1B2-AFBC-F108 e informe o c6digo D6C2-B1B2-AFBC-F108

Assinado por 1 pessoa: RODRIGO LOUZADA



Consultoria e Projetos de Engenharia Ltda
% Emnca Hibce - £

CLIENTE: CONSENGE COMBULTORV E FROJETOSE DE ENGEMHARIA LTOWA,
LOCAL: LIGACAD DO PARQUE LARANIAIS COM O PARQUE RES. SANTA LUZIA s5P-1
MOWA AW RARCEIAL SORRE O CORREGD SANTA ROSA  PORTO FERREIRA, ZP

D18 [ FERALS FFos2ni s ]

WIAUALIZAGED D&

PROF. EVOLUGAD DO 1PT GOM
gmy MUOMERO DE GOLPE S =PT A EROCLN AN E DESCRIGAD DO THO DE
PARS CADA 15 cm S0OLO
o gmy o 10 20 13
t t
11 “
1-Z a 2 a B
23 2 a a 5 i+ e e
3.4 2 3 a a8
a.= 3 a = T
5o 3 e § a T L

TiE a 5 o 15
HeE 5 T ] 17
gero
10-11
1112

]
4
-
"
oi
R b et b et Lk
R =~ A ———, - - |

NGO Do FURD F SEC

S (g @ — 1,00

[ FRGF OO REVES TRMEMNTE [mi 400 ]
AL mr TAS B0 |

= L

ot b s i e b

Hibos - Extacs Escavada — Exl

s Slrman - Extace Faic - Scod gare - Dk
LOCAZAL DE HOREA D& o—

CLIENTE: COMSENGE COMSULTORL E FROJETOE DE ENGEMHARIA LTOW.

LOCAL: LIGACAD DO PARQUE LARANIAIS COM O PARGQUE RES. SAMTA LUZIA sP-2
ROWA AN, MARGINAL SOBRE O CORREGO SANTA ROSA  PORTO FERREIRA, 2P

v SLIAL[ZAI;AO (=2
PROF. EVOLUGAD DO 38T COM
{mj) HUMERD DE SOLPES SPT A FROFUNDIDADE DE SCRIGAD DO TIFO DE
PARA CADA 15 cm
0 {mj 40 &0
P
T T
1 ]
o-1 [ ]
[ : DE S8TE ARE RIS
1.2 10 15 20 ans : H O, RSSO ESCLR
[
23 a 10 10 20 Az 5 -
T T T ] am
' ' ' 2 : o [
| . LA ESCURT
85 1 1 1 2 1 1 1 ] 2
1 [ A
[ [ ' AFIILA L TOSS
e ! ! ! 2 !‘ e WSRO ESCLAD ACTZEN TADO
67 5 10 15 a5 : : : : o
1 ] ] ]
- i i i
= & 12 16 28 i I i
| [
8.9 5 10 12 22 H [
H [ ASEILA SILTORSA DU,
CIF5A EBCURT
200 5 10 13 23 H Vo SoLD RESTUAL
' [
10-11 5 11 14 a5 1 i ]
' [
- | [
1112 & 13 15 = i 1 ¥
| [
12.93 '] 14 17 a1 H A
i i i i
5 2 5 ! [
13-14 a 15 20 as 1 A B
1 ] ] ]
- . + | ] i 1
1415 16 21 a 1 H 1
' ' '
5 T a2 i i
1516 a 1 23 an H Vo £ Do SCMOLAGEERT
1 [ i i !
LNANCO DO FURD A SECO [ma- 0 — 3,00 | FROF. DO REVESTIMENTD (m)- &.00 |
TAHL Al W& FimE 45— 1500 | 1

Consenge Consultoria e Projetos de Engenharia Ltda.
Rua Voluntarios da Pétria, 654 | Sala 901 | Santana | Sdo Paulo | SP | CEP 02010-000
Tel/Fax: 55 11 2984-4892 | 2281-4892 | e-mail: licitacoes@consengesp.com.br
Web Site: www.consengesp.com.br

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://portoferreira.1doc.com.br/verificacao/D6C2-B1B2-AFBC-F108 e informe o c6digo D6C2-B1B2-AFBC-F108

Assinado por 1 pessoa: RODRIGO LOUZADA



“enge

Consultoria e Projetos de Engenharia Ltda

LOCALAD e BOMEA DE S

s b

meavasa — B

CLEENTE: CONSEMNGE CONSULTORIA E PROJETOS DE ENGEMHARIA LTDOA

LOCAL: LIGACAD DO PARCUE LARANIAS COM O PARCUE RES. SAMNTA LUZIA sSP-3
MOWA AW, MARSIMNGL SOERE O CORREGD SAMNTA ROSA  PORTO FERRERA, 290

VISUALIZAGAD DA
PROF. EVOLUGAD DO 3IFT COoM
{mj MNUMERO DE GOLPES SPT A PROPUNDIDADE. DESCRICAD DO TIPO DE
FARA CAD® 15 cm SOLO
o §m) O 1D =0 =0 40 SO
PR + :
ettt
ot [T !
1 1 1 [} 1 APCRL A L T L
1.z T LoeA ESLLAT
: ! i i ]
- = [ T B
— e [ [ ' 2
1 : [ 1 :
a4 I N APEL A ST WL MIOLE
O =T
&.5 ) ) [}
\'y ] ] [}
] i ]
5.8 -] 1m 10 2n ] ]
A ! I I
BT 3 a s T [ ] oF W T
i i i 1 i
= [ N
b L ] " 7 | R R B
T T S SLTE AHENOSD POUCT
= = = = = oo CURMAL 145, PHETD
1 1
HI
3 7 [
BT & 5 a a i 1 H H I
] l"qlF ) (] i
1011 a a 10 18 1 W ] ] 1 AFOGE_A, SELTOMSA 10UA,
[ MAFFACRA AL EN TADG
m
1112 5 10 15 25 ] i | : : i y
[ ' [ 1 1
1213 a5 10 15 25 : : : : : - e
] ) i i ] T
13.14 I T GO
7 [ [ S (| LIGITTE £33 SETCIRGER
- ] 1 )
e O N
L} ] ] ] ]
15 ] 1 1 ]
iThia ] 1 ] : 1
! ] i i [}

[ FROF DO REVES TIREM T (mi- 7.00 ]
1

S
— L i ey
Sk, (180 a8 Gk (AR EIS-53
wShSRER pEt O o Eare by
Esmara Hakes - Evtar s - Etacs M e - Sondapers - Dalsdan

LOCAGAD DE HOMEA DE 1o—

s s e e

Escavata - Extara &

CLIENTE: CORNSEMNGE COMSULTORIA E PROJETOSE DE ENGERMHARIA LTOWA

LOGCAL: LIGACAD DO PARQUE LARAMLIALS COM O PAROQUE RES. SAMTA LUZ1N sSP-4
MNOWA AV, MARGINAL SOBRE O CORREGD SAMNTAROSA PORTO FERREIRA, S5

WVISUALIZAGED DA
EROF. EVOLUGAD DO 3IPT COM
{m) MUMERC DE GOLPES SPT A FROFUNDIDADE DESCRIGED OO TIPO DE
PARA CADA 15 om
o {mj 40 =0
—
[
o=1 ' !
[ HILTE ARERCETT RO,
. ran (- RSSO BB
1
[
N B '
2.3 1085 : H 2.8
Vo
a4 1525 . R ——
I WA SAORS ES LR
a.5 1545 [ ass
[
[
5-8 as [ ! FRAGIE WTOS DE ROCHA,
[ WASEROR ESCURD ACIEEM TADG
B-7 an 3 H
P
TE azro ™ [
[
a.e asro [} H H B0 —— LTE O SORDRSE W
[
.90 [ OBSERAOES =E oA, O
| ! R 0 0 e AELAIE DN
P 10 IR DA 8 PPHLRGAESA 0 D0
1011 [ Flofr
1
Vo ) RAD SHANE PERETRALAD Dis
1.2 Vo U 118408 30 2 D0 SedOSTRADOR
Vo
1213 .
[
P
13-14 | '
[
Vo
14:15 [
Vo
1596 [
P
[
T [ma) 0 — 2,00 [FROF. Do REVESTINEMNTLD (mi: 5,00 ]

TAVAGER (my =45 500 | 1

Consenge Consultoria e Projetos de Engenharia Ltda.
Rua Voluntarios da Pétria, 654 | Sala 901 | Santana | Sdo Paulo | SP | CEP 02010-000
Tel/Fax: 55 11 2984-4892 | 2281-4892 | e-mail: licitacoes@consengesp.com.br
Web Site: www.consengesp.com.br

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://portoferreira.1doc.com.br/verificacao/D6C2-B1B2-AFBC-F108 e informe o c6digo D6C2-B1B2-AFBC-F108

Assinado por 1 pessoa: RODRIGO LOUZADA



enge

Consultoria e Projetos de Engenharia Ltda

e iz ks e bae
Esrac i bon - Exlac Excavade — Extaca S1
LOCATAL DE SOREA Ok -

Gk 1195 8 9181 saEs

aecs b il s i By

Estaca Faic - Scndagarn - Dl

CLIENTE: COMNSEMNGE COMSULTORI E FROJETOSE DE EMNGERMHARILS LTOWA

LOCAL: LIGACAD DO PARQUE LARANIAIS COM O PARQUE RES. SANTA LUZIA sSP-5
MOV AN, MARGINAL SOBRE O CORREGSO SAMNTA ROSA

PORTO FERREIRS, SF

WIBUALIZAGED DA
PROF. EVOLUGAD DO 39T CoOM
{mj) MUIMERD DE GOLPE S =PT & FROFUNDIDADE DESCRIGAD DO TIFD DE
PARAS CADA 15 cm S0LO
0 fm) o 40 2Zo S0 40 &0
P S R
T T T T T T
o1 D et 1 o
! 1 [ L MR ss e RRRCaR ARG
i i o !
1.2 1 1 1 = I T T
[ T R
2.3 1 1 1 2 [ T A 111 serE i e
T T B CIdza ESCLRD
] 1 1 1 2 ey o
I N
| 1 i i !
a.s ] 2 2 a [ Y T R
| R N T A
5 2 2 5 H ! ! ! !
5.6 2 2 a 5 [ [ ] [l ! AR A S TORSA, ML,
: : | | : ladaFracel CLARL ALREL ADC
- [
6.7 2 2 a 5 II [ T B ass
| [ [ 1 !
— - [ S T ARTELA LTS M
7.2 a a 4 7 T N B CI Lz ESCLRL
[ N T R SOLD RESDUAL
8.5 an . o
] ] ' ' ] AFCELA. S TOSE DORA F Rl W Tos
! ! B, {7, CISA ESELRG
810 as - Vo H TOLD AEmTUAL
| 1 | 1 !
1011 3Iams [ T R
| 1 | 1 !
i i o !
11.92 Inme [ T R 1 URAITE O SORESSE W
[ T R
[ 1
12.13 I U RO IEE A, O
[ FHALME T (1 RIS AR 08
I 1108 e IPEDAM DO A PROGRESSAD DO
13-14 [ T R Fr
[ [ ! 71 R AV E PERETRALAL D
raas (A U TI0 30 2o D0 SO TRRALOR
[ T R ] COMSESTERCLS IMOEF MDA OSA00
A [ T R B FOATE PRESES DE FHAGMEN 105
[ T R RO
| 1 1 1 !

HC0 D0 FURG A SECD [ml 0 — 2,00
g O LAY ACER T

G L I )

[FROF DO REVES T RMERTD iml- G600
1

4.6.2 — Sondagens Rotativas nos locais da SP 04 e SP 05, apoios da futura ponte.
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4.6.3 — Sondagens a Trado e Ensaios de Caracterizacao do solo na area da jazida
na Fazenda Rio Corrente.
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4.6— Projeto Estrutural

4.6.1 Apresentagéo da obra

A obra possui 30,0 metros de extensao e 22,14 metros de largura conforme as figuras
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4.6.2 Materiais e parametros utilizados

Concreto estrutural:
= Superestrutura: f, = 35 MPa
+  Meso-estrutura: f, = 25 MPa
= Barreira rigida: f, = 25 MPa
* Aco para concreto armado: CA 50A

* Aco para concreto protendido: CP-190 RB

Cargas acidentais Moveis:
= Veiculo - classe 45 da NBR 7188
« Multidao - 500 kgfim®

Coeficientes de seguranca
Majoracdo das acoes:

» (Carga movel: n=1500ur,=0

» Carga permanente: 7, =1350u7 =10

* Protensao: ,=0800uy, =120
«  ento: w=1400Uuy, =0

»  Temperatura w=1200U =0
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Minoracao da resisténcia:
« Acoiy, =115

» Concreto: y.=1,40

Pesos especificos adotados
» Concreto armado: 2,50 tiim3

+ Pavimento: 2 40 tim?

4.6.2 Normas e Especificacoes

MBR 6118:2014 — Projeto de Esiruturas de Concreto - Procedimento
NBR 6122:2003 - Projefo e Execucao de Fundacbes
MBR 6123:1988 — Forcas Devido ao Vento em Edificacbes

MBR 7187:2003 — Projeto e Execucdo de Pontes de Concreto Armado e de Concreto
Frotendido

MNBR 7188:2013 — Cargas Moveis em Pontes Rodovidrias e Passarelas

NBR 8681:2004 — AcOes e Seguranca nas Estruturas — Procedimento

As fundacbées da OAE somente devam ser executadas apds a confirmacao da
estabilizacao dos recalques do aterro a niveis minimos e aceitaveis pelo dimensionamento
estrutural.

5. ESPECIFICACOES TECNICAS

5.1 - Escavacéo
5.1.1 - Execugao

As operacdes necessarias a execucao das escavacoes para implantacao dos dispositivos
de drenagem compreendem a limpeza do terreno, a escavacao e carga do material e
deposito do material excedente.

A escavacao sera realizada mecanicamente.
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As valas devem ser abertas com as dimensdes e nas posi¢cdes estabelecidas no projeto,
no sentido de jusante para montante, com as declividades indicadas no projeto.

O material escavado pode, a critério da fiscalizacao, ser reservado no todo ou em parte,
para posterior aproveitamento. Quando ndo ocorrer o aproveitamento, o material deve ser
transportado para o depdsito de material excedente.

A fiscalizacdo deve ser avisada com antecedéncia quando houver a necessidade de
empregar explosivos para a execug¢ao da escavagao.

5.1.2 - Controle

Os levantamentos topograficos devem apontar se as dimensdes e as declividades atendem
as especificacoes de projeto. A tolerancia para os niveis de fundo € de +/- 2cm. Para as
larguras a tolerancia é de+5cm, nao admitindo-se variacao negativa.

O controle qualitativo da escavacao deve ser feito visualmente pela fiscalizacao, avaliando-
se as caracteristicas de acabamento das obras executadas.

- Aceitacao

Os servicos sdo aceitos e passiveis de medigcdo desde que atendam as exigéncias de
execucao estabelecidas nesta especificacao.

5.2 - Escavacao de Material Solo Mole ou Material Brejoso

5.2.1 - Execugao

Em locais de terreno alagado, toda area de escavagado, sempre que possivel, deve ser
previamente drenada antes das operacdes de escavacao carga do material.

A 4gua da area deve ser removida por meio de valetas de drenagem, drenos de talvegue,
bombeamento ou qualquer outro processo com eficacia comprovada e que seja
economicamente viavel, estes processos devem estar especificados no projeto ou serem
indicados pela fiscalizagéo.

Quando for executada abertura de valas, para drenagem da 4gua, a escavagao deve ser
executada, preferencialmente, de jusante para montante.

Quando as paredes das valas apresentarem instabilidade, a fiscalizacdo deve determinar
0 seu preenchimento com material inerte, envolvido ou ndo por manta filtrante, ou a
construcdo de dreno de talvegue.

Em locais cuja a inclinagéo do terreno ndo permita a drenagem da area por gravidade, deve
ser executado poco de captacao, para o qual devem ser conduzidas as agua por meio de
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valetas ou drenos de talvegue, para posterior esgotamento da agua do po¢o por meio de
bombeamento.

A presenca de agua durante a escavacao, exceto quando autorizada pela fiscalizacao, s6
€ permitida no caso de dragagem.

O material escavado deve ser transportado para fora da faixa de constru¢ao e depositado
em local indicado pelo projeto ou pela fiscalizagao, especifico para depdsito de materiais
excedentes.

5.2.2 — Controle

5.2.2.1 — Controle geométrico

Os levantamentos topograficos devem apontar se a altura e a largura da plataforma nos
cortes atendem a secéo transversal especificada no projeto.

Os taludes em corte devem apresentar, ap6s operacdes de terraplenagem, a inclinacao
indicada no projeto. As verificagbes devem ser realizadas, pela executante e pela
fiscalizagédo, desde o inicio e até o término das escavagdes, de modo a permitir que sejam
executadas correcdes, sempre que houver necessidade.

O acabamento da plataforma resultante deve atender a conformacéao da sec¢éo transversal
indicada no projeto.

As tolerancias admitidas para acabamento dos taludes e plataforma de terraplenagem sao
as seguintes:

a) variacao de altura maxima, para eixos e bordas, escavacao em solo: + 0,05 m;

b) variagdo de altura maxima, para eixos e bordas, escavagado em rocha: £ 0,10 m;

c) variagdo maxima de largura de + 0,20 m para cada semiplataforma ndo se admitindo

variacao negativa.
5.2.2.1 — Controle ambiental

Nas operacoes de escavacao é exigida a adocao dos seguintes procedimentos.

Nas &reas de cortes:

a) evitar o quanto possivel o transito dos equipamentos e veiculos de servico fora das areas
de trabalho; evitar o excesso de carregamentos dos veiculos e controlar a velocidade
usada;
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b) aspergir agua permanentemente nos trechos poeirentos, principalmente nas passagens
por areas habitadas;

Cc) o revestimento vegetal dos taludes, quando previsto, deve ser executado imediatamente
apos a execugao dos corte;

d) implantar, caso necessario, sistema de drenagem provisério e de controle de processos

erosivos, como carreamento.

Nas areas de empreéstimo:

o desmatamento, destocamento e limpeza, devem ser executados, dentro do limite da area
licenciada, e o material retirado deve ser estocado de forma que, ap6s a exploracao do
empréstimo, o solo organico possa ser reutilizado na recuperacao da area;

b) ndo é permitida a queima da vegetacao removida;

c) deve ser evitada a localizagcao de empréstimo em areas com restricbes ambientais e de
boa aptidao agricola;

d) ndo devem ser explorados empréstimos em areas legalmente protegidas tais como:
reservas ecoldgicas ou florestais, de preservacdo cultural, ou mesmos em suas
proximidades;

e) o trafego de equipamentos e veiculos de servico deve ser controlado para evitar a
implantacdo de vias ou trilhas desnecessérias;

f) as areas de empréstimo devem ser mantidas, durante sua exploracéo, convenientemente

drenadas de modo a evitar 0 acumulo das aguas, bem como os efeitos da erosao;

5.3 — Aterro

5.3.1 — Materiais

Os aterros devem ser constituidos por materiais devidamente selecionados, provenientes
de escavacao de cortes ou de areas de empréstimo, devidamente selecionados. Devem
atender a qualidade e a destinacao prévia indicada em projeto.

Os solos devem ser isentos de matéria organica, possuirem CBR >10% para a camada final
de terraplenagem e expansao menor que 2%, que sao as caracteristicas do solo da jazida
da Fazenda Rio Corrente. No caso de utilizacao de outra jazida, deveréo ser realizados
novos ensaios de caracterizacdo do solo, com redimensionamento das camadas de

pavimentagao.
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5.3.2 — Execucao

O inicio das operacbes deve ser precedido da execucao dos servicos de desmatamento,
destocamento e limpeza da area.

Na regiao de material brejoso ou solos compressiveis, deve ser retirado todo o material,
nas espessuras indicadas em projeto.

No caso de execucao de aterros em meia encosta, onde o terreno natural possuir inclinacao
superior a 25%, o talude deve ser previamente cortado em degraus, com altura aproximada
de 1,0 metro, antes do langcamento do material para execugdo da respectiva camada de
aterro.

A execucao das camadas deve ser iniciada pelo lado mais baixo, os degraus executados
no talude devem ter largura suficiente para deslocamento dos equipamentos ao realizar as
operacgdes de descarga e compactagdo das camadas langadas.

Desde o inicio das obras até o seu recebimento, os aterros construidos ou em construcao
devem ser protegidos contra acdo erosiva das aguas e mantidos em condicbes que
assegurem a drenagem eficiente.

Os aterros devem ser executados em camadas sucessivas de tal modo que a camada
compactada tenha espessura maxima de 15cm. O langamento do material deve ser feito
em camadas sucessivas em toda a largura da sec¢ao transversal e em extensdes tal que
permitam seu umedecimento e compactacdo. Durante a compactacdo das camadas de
aterro, o equipamento deve deslocar-se sobre a camada de maneira a proporcionar a
cobertura uniforme de toda a area.

As condicbes de compactagcao exigidas para aterro e as variagcdes de umidade admitidas
séo:

- A variacdo do teor de umidade admitido para o material do corpo do aterro é de 3% em
relacdo a umidade 6tima de compactagéo e o graum de compactacdo minimo exigido € de
95% em relacdo a massa especifica aparente seca maxima, conforme NBR 7182, na
energia normal

- Para as camadas situadas no ultimo um metro, que é a camada final de aterro, a variacao
dde umidade do material admitida € de 3% para as camadas iniciais e de 2% para as trés
tltimaas camadas, em relacdo a umidade 6tima de compactacao, determinado conforme

NBR 7182, na energia adotada para a compactagéo do material.
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- O grau de compactagcdo minimo exigido para as camadas finais situadas no Gltimo um
metro € de 100% em relacdo a massa especifica aparente seca maxima, determinada

conforme NBR 7182, na energia adotada para a compactag¢do do material.

— Controle

— Materiais

Devem ser executados o0s seguintes ensaios nos solos empregados na execugao do aterro:
a) CBR e expansao, conforme NBR 9895, na energia normal, um ensaio a cada quatro
amostras submetidas ao ensaio de compactacao, para os materiais constituintes do corpo
de aterro durante a execucéo;

b) CBR e expansao, conforme NBR 9895, na energia adotada para compactacdo do
material, um ensaio a cada quatro amostras submetidas a ensaio de compactacgao, para o0s
materiais constituintes da camada final do aterro;

c) andlise granulométrica, conforme NBR 7181, para todo o corpo de aterro e camada final,
uma determinagdo para cada grupo de quatro amostras submetidas ao ensaio de
compactacao.

— Execucéao

O controle da execugéo é realizado atraves de ensaios e verificagdes in situ, conforme
especificado a seguir:

a) determinacao do teor de umidade com umidimetro speedy , imediatamente antes da
compactacao do material, a cada 150 m?, a umidade deve estar compreendida no intervalo
de £ 3% e + 2%, da umidade étima para o corpo do aterro e da camada final,
respectivamente;

b) determinacao da densidade aparente seca maxima e umidade 6tima, conforme NBR
7182(1), a cada 1.500 m?2 de um mesmo material do corpo de aterro e a cada 750 m? de um
mesmo material das camadas finais de aterro;

c) determinacao da massa especifica aparente in situ conforme NBR 7185(8) e da umidade
in situ, na profundidade minima de 75% da espessura da camada, imediatamente apds a
compactacao, e determinacao do grau de compactacdo em relagao aos valores obtidos no
item b, uma determinacdo a cada 350 m? de camada compactada do corpo de aterro e a
cada 250 m2 de camada final de terraplenagem;
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d) verificacdo da espessura do material solto langado no aterro, e acompanhamento do
numero de passadas do equipamento, ida e volta. A espessura solta e compactada deve
ser igual a estabelecida pela fiscalizacdo. O numero de passadas do equipamento é
definido em funcao do tipo de equipamento utilizado, das caracteristicas geotécnicas do
material e do grau de compactagao exigido para a respectiva camada, O numero de
passadas deve ser constante para camadas similares.

— Geométrico

A espessura da camada e as diferengas de cotas devem ser determinadas pelo nivelamento
da secéo transversal, a cada 20 m, conforme nota de servico.

A relocacao e o nivelamento do eixo e das bordas devem ser executados a cada 20 m;
devem ser nivelados os pontos no eixo, bordas e dois pontos intermediarios.

O acabamento quanto a declividade transversal e a inclinagdo dos taludes devem ser as
indicadas em projeto, as verificacdes devem ser realizadas pela executante e conferidas
pela fiscalizacdo desde o inicio e até o término das operagdes, de modo a permitir as

correcoes eventualmente necessarias.

5.4 SUB BASE OU BASE DE BRITA GRADUADA
A camada de base ou sub-base de brita graduada serd executada com materiais

constituidos por fragmentos duros, limpos e duraveis, livres de excesso de particulas
lamelares, alongadas, macias ou de facil desintegracao.

Caso a camada de brita graduada nédo seja efetuada logo ap6s a construcdo da cada
subjacente, em caso de chuvas, a camada devera secar até que as condi¢cdes de umidade
satisfacam o limite indicado.

O grau de compactacao devera atender ao exigido no controle de recebimento da camada
executada.

Nao sera permitida a execugao dos servicos em dias de chuva.

No caso de camadas de sub-base ou base com espessura superior a 17cm, 0s servigos
deverao ser executados em mais de uma camada.
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A superficie a receber a camada de sub-base ou base devera estar perfeitamente limpa e
desempenada. Eventuais defeitos existentes deverao ser reparados antes da distribuicéo
da brita graduada.

5.5 IMPRIMACOES

Imprimagéo impermeabilizante consiste na aplicacdo de uma camada de material
betuminoso sobre a superficie de uma camada de pavimento concluida, com o objetivo de
aumentar a coesdo da superficie, impermeabilizar a camada e promover condi¢des de
aderéncia entre a base e a camada asfaltica a ser sobreposta. E executada com material
de baixa viscosidade e cura suficientemente demorada.

Sao utilizados asfaltos diluidos de cura média, dos tipos CM-30 e CM-70.
A taxa de aplicacdo da imprimacao impermeabilizante é de 0,8 a 1,2 I/m2.

Imprimagéo ligante consiste na aplicagdo de uma camada de material betuminoso sobre a
superficie de uma camada de pavimento, antes da execugdo de um revestimento
betuminoso, com o objetivo de promover a aderéncia entre este revestimento e a camada
imprimada. E executada com material de alta viscosidade e cura ou ruptura rapida.

Sao utilizadas emulsdes betuminosas catidénicas do tipo RR-1C, RR-2C, RM-1C e RM-2C.

A taxa de aplicacao da imprimacao ligante é de 0,4 a 0,6 I/m2,

5.6 CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE

O concreto asfaltico é constituido de agregado graudo, agregado miudo, material de
enchimento, ligante asfaltico e, se necessario, melhorador de adesividade.

O agregado graudo deve ser constituido por pedra britada ou seixo rolado britado,
apresentando particulas sas, limpas e duraveis, livres de torrdes de argila e outras
substancias nocivas. Devem apresentar desgaste Los Angeles igual ou inferior a 50%,
conforme NBR NM 51. Devem possuir indice de forma superior a 0,5 e particulas lamelares
inferior a 10%, conforme NBR 6954.

O agregado miudo pode constituir-se por areia, pé de pedra ou mistura de ambos. Deve
apresentar particulas individuais resistentes, livres de torrdes de argila e de outras
substancias nocivas. O equivalente de areia da mistura dos agregados miudos, deve ser
igual ou superior a 55%, conforme NBR 12052.

O material de enchimento filler deve ser de natureza mineral, finamente dividido, tal como
cimento Portland, cal extinta, pd calcario. Na aplicacao o filler deve estar seco e isento de
grumos.
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Podem ser empregados cimentos asfalticos CAP 30-45, CAP 50-70 e CAP 85-100.

Para demais especificacbes devem ser observada a especificacao técnica ET-DE-P00/027,
do DER/SP.

5.7 - CONCRETO

Toda e qualquer alteracdo de componentes do concreto ou alteragdao de metodologia
executiva previamente definida, que possa direta ou indiretamente afetar as solicitagdes, o
comportamento ou o desempenho das estruturas, quer seja no plano provisério, quer seja
no plano definitivo, deve ter o aval da fiscalizagdo para ser efetivada.

5.7.1— Material

5.7.1.1  Cimento
— A escolha do tipo de cimento deve ter presente a finalidade ultima da estrutura e

considerar parametros como a caracteristica das unidades estruturais, tempos de
aplicacao, resisténcia, condicbes ambientais.

- Nenhuma unidade estrutural deve ser executada com diferentes cimentos, seja quanto ao
tipo ou quanto a resisténcia.

- Os cimentos devem atender, em cada caso, as suas regulamentacdes especificas.

- No recebimento do cimento catalogar a procedéncia, tipo, classe, datas de fabricacao e
de recebimento. Verificar o estado inviolavel da embalagem e dar atencao especial para
evidéncias de hidratagédo precoce.

- O cimento deve ficar protegido das intempéries, com cuidados especiais relativos a

contaminagao por umidade.

5.7.1.2 Agregado
- Os agregados devem atender a NBR 7221.

-Os agregados nao devem conter teores minerais passiveis de proporcionar reacdes
quimicas alcali-agregado, com desgaste Los Angeles inferior a 50%. Os agregados graudos
devem atender a NBR 7809 e ter indice de forma <3. Os agregados miudos devem atender
aNBR 7211.

- No recebimento dos agregados deve-se verificar a procedéncia e a granulometria.

5.7.1.3 Agua
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- A agua destinada ao amassamento e cura do concreto deve ser isenta de teores
prejudiciais de substancias estranhas. Sao consideradas satisfatorias as dguas potaveis e
que tenham pH entre 6 e 8 e respeitem o0s seguintes limites maximos:

- Matéria organica (expressa em oxigénio consumido) - 5mg/I.

- Sélidos totais — 4.000mg/I.

- Sulfatos (expressos em ions SO4) — 300mg/I.

- Cloretos (expressos em ions Cl) — 250mg/I.

- Aglcar - ausente

5.7.2 Execucéao
- Os ensaios dos materiais constituintes do concreto e composicdo do traco sdo da

responsabilidade da contratada, que deve manter laboratério proprio na obra ou utilizar
servico de laboratorio idéneo.

- A fiscalizacao deve ter pleno acesso para utilizagdo do laboratério montado na obra.

- Sempre que o concreto for misturado na obra, a contratada deve dispor de central de
concreto, para controlar a mistura dos componentes.

- Para concretos de estruturas destinadas a drenagem, em contato com agua corrente,
inexistindo recomendacao especifica de projeto, é exigido 0 consumo minimo de cimento
de 300kg/ms.

- Em nenhuma situacao o concreto sera lancado de alturas superiores a 2,0 metros.

- Concretos com suspeita de terem iniciado pega antes do langcamento devem ser
recusados.

- Evitar evaporacao precoce, fazendo o controle da cura, mantendo a superficie umida.
-Pode ser empregada cura quimica com aval da fiscalizagao.

- Quanto as armaduras as prescricdes devem obedecer a NBR 6118.

5.8 - GABIOES
5.8.1 - Gabides tipo colchdo, zinco/aluminio e PVC

Gabides tipo colchao confeccionados em malha hexagonal de dupla torgao, tipo 8 x

10 conforme NBR 10514(1), a partir de arames de aco BTC, isto é, com baixo teor de
carbono, revestido com liga Zn/5% aluminio — MM, conforme ASTM A856M(2), no diametro
de 2,00 mm e recobertos com PVC cinza, na espessura minima 0,40 mm, conforme NBR
10514(1). Os gabides tipo colchdao apresentam diafragmas de parede dupla, moldados de
metro em metro durante o processo de fabricacao a partir do pano base, formando um Unico
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elemento e sdo acompanhados de arames do mesmo tipo, para as operacdes de
amarragao e atirantamento, no diametro 2,20 mm e na proporgcao de 5% sob sobre o seu
peso.

5.8.2 — Pedra de méo

Deve ser originaria de rocha sa, nao friavel, apresentando os mesmos requisitos exigidos
para a pedra britada. Recomenda-se a utilizagdo de material resistente e de elevado peso
especifico, excluindo-se aqueles que se decomponham. A faixa granulométrica deve ser
aquela com diametros entre uma vez e meia e duas vezes € meia a maxima abertura da
malha.

Quando necessario devera ser utilizado concreto magro com fck = 10 MPa, para servir
como base de apoio e regularizacdo, aléem de tubos de PVC perfurados, para servir como

drenos de infiltragées ocorrentes no maci¢co ou como rebaixamento do nivel d’agua.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO FERREIRA

Obra: INFRAESTRUTURA URBANA - CONSTRUGAO DE PONTE E ALCA DE ACESSO

Local: BAIRROS PARQUE RESIDENCIAL SANTA LUZIA, PARQUE DOS LARANJAIS E RECREIO AEROPORTO B - MUNICIPIO DE PORTO FERREIRA - SAO PAULO
Data: DEZEMBRO/2019

Fonte: SINAPI (15/11/2019) / CPOS 177 (01/11/2019) / DER 31/09/2019 / SIURB NOVEMBRO/2019

BDI=  20,97%
PLANILHA DE QUANTIDADES E PREGOS

1 SERVIGOS PRELIMINARES R$ 130.389,70
R I B N LR L
1.2 21.02.14.01.99 DER SP QA(;A;EAF;IQ‘IR’IIZACAO DE LINHA BASE PROJETADA C/ ESTAQUEAMENTO DE M 1.327,30 R$ 3,99 | R$ 5.298,34
1.3 78472 SINAPI 2ng:ggg,l%?l\/?PF;Al\lFl-lliﬁnsElz?g%PGAF\Q/IQ}ADEENTACAO’ INCLUSIVE NOTA DE M2 43.175,00 R$ 0,41 | R$ 17.701,75
1.4 04.01.100 _ REMOGAO DE CERCA M 350,00 R$ 8,37 | R$ 2.929,50
1.5 21.03.06.99 DER SP REMOCAQO CANALIZACAO D>=0,60M M 45,00 R$ 80,26 | R$ 3.611,68
1.6 85100 SIURB DEMOLIGAO DE CONCRETO ARMADO M3 282,42 R$ 263,75 | R$ 74.489,44
1.7 21.05.05.99 DER SP DEMOLICAO DE EDIFICACAO EM ALVENARIA M2 454,00 R$ 37,74 | R$ 17.133,46
2 TERRAPLENAGEM R$ 4.328.126,99
2.1 22.01.01.99 DER SP LIMP.TERRENO SEM DESTOCAMENTO DE ARVORES M2 15.160,00 R$ 0,26 | R$ 3.955,99
2.2 22.01.02.99 DER SP LIMP.TERRENO C/DEST.ARV.PERIMETRO<=78CM M2 4.178,00 R$ 0,49 | R$ 2.033,16
2.3 22.01.05.99 DER SP DEST.ARV.COM PERIMETRO MAIOR QUE 78CM UNID 20,00 R$ 14,92 [ R$ 298,33
2.4 22.02.06.99 DER SP CARGA DE MATERIAL LIMPEZA M3 3.867,60 R$ 2,11 | R$ 8.155,81
2.5 22.02.01.99 DER SP ESCAVACAO E CARGA DE MATERIAL DE 1/2A CATEGORIA M3 107.533,00 R$ 491 R$ 527.843,77
2.6 40700 DER SP ESCAVAGAO MECANICA DE CORREGO M3 45.648,00 R$ 5,37 | R$ 245.152,58
2.7 22.02.08.99 DER SP AQUIS.MAT.ESPAL.CONF.ROLAGEM MAT.SIL.ARG M3 92.948,00 R$ 3,89 | R$ 361.198,59
o8 22.02.09.99 DER SP Eg?ﬁl__llz-igl:l\{/lplfNTO/REGULARIZACAO/COMPACTACAO DE MATERIAL EM M3 62.533,00 R$ 2.00| R$ 124.810,21
2.9 22.03.01.99 DER SP TRANSPORTE DE 1/2 CATEGORIA ATE 1 KM M3*KM 1.568,00 R$ 3,87 | R$ 6.071,18
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Fonte: SINAPI (15/11/2019) / CPOS 177 (01/11/2019) / DER 31/09/2019 / SIURB NOVEMBRO/2019
BDI = 20,97%
PLANILHA DE QUANTIDADES E PRECOS
2.10 22.03.02.99 DER SP TRANSPORTE DE 1/2 CATEGORIA ATE 2 KM M3*KM 26.034,00 R$ 2,28 | R$ 59.305,89
2.11 22.03.04.99 DER SP TRANSPORTE DE 1/2 CATEGORIA ATE 10 KM M3*KM 832.062,00 R$ 1,48 | R$ 1.232.336,70
212 22.03.10.99 DER SP TRANSPORTE DE SOLO MOLE ALEM 2 KM M3*KM 91.296,00 R$ 2,50 | R$ 227.934,16
2.13 22.03.12.99 DER SP TRANSPORTE MATERIAL DE LIMP.ALEM DE 1 KM M3*KM 7.735,20 R$ 2,59 | R$ 20.021,29
2.14 22.04.01.99 DER SP COMPACTACAO DE ATERRO MAIOR/IGUAL 95% PS M3 94.516,00 R$ 2,76 | R$ 261.303,84
2.15 22.06.04.99 DER SP FUNDACAO DE ATERRO C/PED.RACHAO M3 3.506,00 R$ 84,07 | R$ 294.742,37
2.16 22.06.05.99 DER SP ESPALH.ADENS.MATERIAL DE FUND.DE ATERRO M3 7.012,00 R$ 2,00 | R$ 13.995,32
217 24.12.01.01.99 DER SP ENCHIMENTO DE VALA COM PEDRA BRITADA 1E2 M3 1.753,00 R$ 80,94 | R$ 141.881,85
2.18 24.12.01.03.99 DER SP ENCHIMENTO DE VALA COM BICA CORRIDA M3 1.753,00 R$ 84,98 | R$ 148.978,42
GABIAO MANTA, MALHA HEXAGONAL 6x8 (ZN/AL REVESTIDO COM
2.19 92755 SINAPI POLIMERO), FIO 2,0mm, COM ESPESSURA DE 17 cm. Fornecimento e M2 2.186,00 R$ 182,66 | R$ 399.294,76
execucao
MANTA GEOTEXTIL NAO TECIDO AGULHADO DE FILAMENTOS
2.20 83729 SINAPI CONTINUOS, 100% POLIESTER, RT 31 KN/m M2 12.500,00 R$ 18,74 | R$ 234.250,00
2.21 34.02.040 _ Plantio de grama batatais em placas (jardins e canteiros) M2 1.605,60 R$ 9,07 | R$ 14.562,79
3 PAVIMENTACAO R$ 1.898.274,49
3.1 05-01-00 SIURB ARRANCAMENTO DE GUIAS, INCLUI CARGA EM CAMINHAO M 301,00 R$ 7,28 | R$ 2.190,77
DEMOLIGAO DE PAVIMENTO DE CONCRETO, SARJETA OU SARJETAOQ,
3.2 05-03-00 SIURB INCLUI CARGA EM CAMINHAO M2 135,45 R$ 17,68 | R$ 2.394,88
ABERTURA DE CAIXA ATE 25CM, INCLUI ESCAVAGAO, COMPACTAGAO,
3.3 05-11-00 SIURB TRANSPORTE E PREPARO DO SUB-LEITO M2 12.301,70 R$ 12,59 [ R$ 154.916,54
GUIA (MEIO-FIO) E SARJETA CONJUGADOS DE CONCRETO, MOLDADA IN
3.4 09-42-68 SINAPI LOCO EM TRECHO CURVO COM EXTRUSORA, 45 CM BASE (15 CM BASE M 2.479,00 R$ 37,93 | R$ 94.028,47
DA GUIA + 30 CM BASE DA SARJETA) X 22 CM ALTURA. AF_06/2016
3.5 21.05.07.99 DER SP DEMOLICAO PAVIMENTOFLEXIVEL C/TRANSPORT M3 85,80 R$ 27,25 | R$ 2.338,18
EXECUGCAO E COMPACTACAO DE BASE E OU SUB BASE COM BRITA
3.6 96396 SN GRADUADA SIMPLES - EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE. AF_09/2017 M3 2.318,06 R$ 9045 | R$ 209.668,53
3.7 96401 SINAPI EXECUGAO DE IMPRIMAGAO COM ASFALTO DILUIDO CM-30. AF_09/2017 M2 12.301,70 R$ 6,68 | R$ 82.175,36
EXECUGAO DE IMPRIMAGAO LIGANTE (PINTURA DE LIGAGAQ) COM
3.8 96402 SINAPI EMULSAO ASFALTICA RR-2C. AF_09/2017 M2 12.301,70 R$ 1,48 | R$ 18.206,52
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Fonte: SINAPI (15/11/2019) / CPOS 177 (01/11/2019) / DER 31/09/2019 / SIURB NOVEMBR(O/2019
BDI = 20,97%
PLANILHA DE QUANTIDADES E PRECOS
3.9 23.08.02.01.99 DER SP CONC.ASF.US.QUENTE - BINDER GRAD.B S/DOP M3 579,52 R$ 745,32 | R$ 431.928,16
3.10 23.08.03.01.99 DER SP CAMADA ROLAMENTO-CBUQ GRADUACAO C-S/DOP M3 669,54 R$ 804,12 | R$ 538.389,68
3.11 23.10.01.99 DER SP FRESAGEM CONTINUA DE PAV., INDEPENDENTE DA ESPESSURA M3 35,57 R$ 131,73 | R$ 4.685,64
312 23.13.07.08.99 DER SP 'IZ{LEI;\/IX(I)\?Q—O PULVERIZAGCAO, CARGA E TRANSPORTE (5KM) DE PAVIMENTO M3 35,57 RS 82.81| R$ 2.945.64
CARGA, DESCARGA E TRANSPORTE DE CONCRETO ASFALTICO ATE A
3.13 05-78-01 SIURB DISTANCIA MEDIA DE IDA E VOLTA DE 1KM M3 669,54 R$ 10,89 | R$ 7.288,41
3.14 05-78-07 SIURB TRANSPORTE DE CONCRETO ASFALTICO ALEM DO PRIMEIRO KM M3XKM 28.254,59 R$ 1,93 | R$ 54.466,37
CARGA, DESCARGA E TRANSPORTE DE BINDER ATE A DISTANCIA MEDIA
3.15 05-79-01 SIURB DE IDA E VOLTA DE 1KM M3 579,52 R$ 10,89 | R$ 6.308,48
3.16 05-79-07 SIURB TRANSPORTE DE BINDER ALEM DO PRIMEIRO KM M3XKM 24.455,74 R$ 1,93 | R$ 47.143,33
EXECUGCAO DE PASSEIO (CALGADA) OU PISO DE CONCRETO COM
CONCRETO MOLDADO IN LOCO, USINADO, ACABAMENTO
3.17 94997 SINAPI CONVENCIONAL, ESPESSURA 10 CM, ARMADO. A M2 2.479,00 R$ 65,24 | R$ 161.729,96
F_07/2016
FORNECIMENTO E INSTALAGCAO DE DEFENSA METALICA GALVANIZADA,
3.18 05-87-00 SIURB TIPO SEMI-MALEAVEL SIMPLES M 395,00 R$ 196,13 | R$ 77.469,57
4 DRENAGEM R$ 213.929,57
41 07.02.020 _ Escavacdo mecanizada de valas ou cavas com profundidade de até 2 m M3 3.426,13 R$ 6,71 | R$ 22.989,33
4.2 06-05-00 SIURB LASTRO DE BRITA E PO DE PEDRA (PARA TUBOS) M3 3,31 R$ 134,57 | R$ 445,44
4.3 06-06-00 SIURB LASTRO DE CONCRETO FCK=10MPA (PARA PV E BL) M3 6,24 R$ 257,80 | R$ 1.608,66
4.4 07.11.020 _ Reaterro compactado mecanizado de vala ou cava com compactador M3 3.166,20 R$ 4,50 | R$ 14.247,90
FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE TUBOS DE CONCRETO SIMPLES -
45 60800 SIURB DIAMETRO 40CM M 216,00 R$ 53,08 | R$ 11.466,14
FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE TUBOS DE CONCRETO ARMADO,
4.6 61001 SIURB DIAMETRO 60CM - TIPO PA-2 M 151,00 R$ 118,00 | R$ 17.817,67
FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE TUBOS DE CONCRETO ARMADO,
4.7 61201 SIURB DIAMETRO 80CM - TIPO PA-2 M 123,00 R$ 200,77 | R$ 24.695,19
4.8 06-18-01 SIURB POCO DE VISITATIPO 1 - 1,40 X 1,40 X 1,40M UN 10,00 R$ 3.386,98 | R$ 33.869,81
4.9 06-18-02 SIURB POCO DE VISITATIPO 2 - 1,60 X 1,60 X 1,60M UN 3,00 R$ 4.096,53 [ R$ 12.289,58
410 06-19-00 SIURB CHAMINE DE POGO DE VISITA COM ALVENARIA DE UM TIJOLO COMUM M 13,00 R$ 740,70 | R$ 9.629,16
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Fonte: SINAPI (15/11/2019) / CPOS 177 (01/11/2019) / DER 31/09/2019 / SIURB NOVEMBRO/2019

BDI = 20,97%
PLANILHA DE QUANTIDADES E PREGCOS
R R CRET
FORNECIMENTO DE TAMPAO - GRELHA DE FERRO FUNDIDO DUCTIL
412 06-20-23 SIURB (;LASSE MINIMA 400 (40T) D=600MM - NBR 10160 ARTICULADO - P/ GAL. UN 13,00 R$ 409,39 ( R$ 5.322,07
AGUAS PLUV.

413 06-22-04 SIURB BOCA DE LOBO DUPLA UN 8,00 R$ 2.500,35 [ R$ 20.002,76
414 06-22-05 SIURB BOCA DE LOBO TRIPLA UN 6,00 R$ 3.597,10 [ R$ 21.582,60
415 06-47-00 SIURB EgmicgygNgaaé\f:g%émENTo DE CANALETA (MEIO TUBO) DE M 490,00 R$ 29,76 | R$ 14.582,94
4.16 71500 SIURB FORNECIMENTO E APLICACAO DE CONCRETO USINADO FCK=20,0MPA M3 6,80 R$ 306,95 | R$ 2.087,24
5 PONTE - ESTRUTURA R$ 1.339.038,04
5.1 FUNDACAO R$ 264.766,14
5.1.1 130115 SIURB ESTACA TIPO RAIZ, 400MM, COM PERFURACAO EM SOLO - 130T M 288,84 R$ 260,90 | R$ 75.358,36
51.2 25.04.20.99 DER SP ESTACA RAIZ EM ROCHA ALTERADA D=40CM m 160,00 R$ 953,27 | R$ 152.523,03
51.3 25.04.21.99 DER SP TAXA DE INSTALACAO EQUIPAM.ESTACA RAIZ un 1,00 R$ 16.578,95| R$ 16.578,95
514 10.01.060 Armadura em barra de ago CA-60 (A ou B) fyk = 600 MPa KG 453,00 R$ 6,75| R$ 3.057,75
515 10.01.040 Armadura em barra de ago CA-50 (A ou B) fyk = 500 MPa KG 2.773,00 R$ 6,22 [ R$ 17.248,06
5.2 MESOESTRUTURA R$ 220.786,89
5.2.1 24.12.09.99 DER SP COMPACTACAO MANUAL PARA BASES DE CAIXAS E VALAS M2 264,52 R$ 11,00 [ R$ 2.910,30
5.2.2 81401 SIURB FORMA COMUM, INCLUSIVE CIMBRAMENTO M2 572,18 R$ 66,64 | R$ 38.131,02
5.2.3 10.01.040 _ Armadura em barra de ago CA-50 (A ou B) fyk = 500 MPa KG 16.802,00 R$ 6,22 [ R$ 104.508,44
5.24 26.08.01.99 DER SP APARELHO DE APOIO NEOPRENE FRETADO DM3 90,24 R$ 57,80 | R$ 5.216,21
525 71300 SIURB FORNECIMENTO E APLICAGAO DE CONCRETO USINADO FCK=10MPA M3 13,23 R$ 287,82 | R$ 3.806,71
5.2.6 71600 SIURB FORNECIMENTO E APLICAGAO DE CONCRETO USINADO FCK=25MPA M3 14,25 R$ 317,09 | R$ 4.519,49
5.2.7 71700 SIURB FORNECIMENTO E APLICACAO DE CONCRETO USINADO FCK=30,0MPA M3 162,45 R$ 327,64 | R$ 53.226,51
5.2.8 26.09.09.99 DER SP BOMBEAMENTO P/ CONC. QUALQUER RESIST. M3 176,71 R$ 44,09 [ R$ 7.791,61
5.2.9 27.09.11.99 DER SP CONCRETO GROUT ALTA RESISTENCIA DM3 64,00 R$ 10,57 | R$ 676,61
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lumindrias publica fechada tipo petala

Fonte: SINAPI (15/11/2019) / CPOS 177 (01/11/2019) / DER 31/09/2019 / SIURB NOVEMBRO/2019
BDI = 20,97%
PLANILHA DE QUANTIDADES E PREGCOS

5.3 SUPERESTRUTURA R$ 808.785,62
5.3.1 26.05.04.99 DER SP FORMAS METALICAS ESPECIAL P/ VIGAS M2 2.450,93 R$ 60,96 | R$ 149.416,75
5.3.2 10.01.020 Armadura em barra de ago CA-25 fyk = 250 MPa KG 934,00 R$ 6,57 | R$ 6.136,38
5.3.3 10.01.040 Armadura em barra de agco CA-50 (A ou B) fyk = 500 MPa KG 30.033,00 R$ 6,22 | R$ 186.805,26
5.3.4 26.06.04.99 DER SP ACO PARA CONCRETO PROTENDIDO KG 7.806,40 R$ 19,13 | R$ 149.312,06
5.35 26.07.05.99 DER SP AP.ANC.P/CABOS PROTEN.ATIV.12FIOS-12,7MM UNID 64,00 R$ 1.043,37 | R$ 66.775,94
5.3.6 71600 SIURB FORNECIMENTO E APLICAGAO DE CONCRETO USINADO FCK=25MPA M3 47,30 R$ 317,09 | R$ 14.998,75
5.3.7 26.09.09.99 DER SP BOMBEAMENTO P/ CONC. QUALQUER RESIST. M3 347,77 R$ 44,09 [ R$ 15.334,54
5.3.8 11.01.170 _ Concreto usinado, fck = 35 MPa M3 300,47 R$ 310,84 | R$ 93.399,14
5.3.9 26.11.03.03.99 DER SP LANCAMENTO DE PLACA PRE MOLDADA DE CONCRETO, ATE 1000 KG. UNID 694,00 R$ 67,25 | R$ 46.669,65
5.3.10 26.13.01.99 DER SP LANC.VIGA P<=50T-GUINDASTE AUTO P UNID 8,00 R$ 6.821,48 | R$ 54.571,80
5.3.11 27.10.01.99 DER SP JUNTA/RETRACAOQO C/LABIO POLI.AB.15ATE40MM M 44,28 R$ 572,84 | R$ 25.365,36
5.4 PAVIMENTO OAE R$ 44.699,38
5.41 23.05.02.99 DER SP IMPRIMADURA BETUMINOSA LIGANTE m2 539,60 R$ 2,43 | R$ 1.309,14
5.4.2 23.08.03.01.99 DER SP CAMADA ROLAMENTO-CBUQ GRADUACAO C-S/DOP m3 53,96 R$ 804,12 R$ 43.390,25
6 SINALIZAGAO VIARIA (VERTICAL E HORIZONTAL) R$ 82.508,57
SRRl Ao, MATALADO 1 PUMADAS . FoRMECIENTO e STALAGHG, A 1372015 | 2200 |RS  GAIS| RS 1616580
6.2 73916/002 SINAPI PLACA ESMALTADA PARA IDENTIFICAGAO NR DE RUA, DIMENSOES 45X25CM UNID 10,00 R$ 106,63 | R$ 1.066,30
63 | woumes | Demsp | FOFNTRANSPINSTALPLC GHAPADE LAMINADO FENOL WELAM: w | s |ms  astes| s 542387
6.4 28.03.05.99 DER SP SINALIZ.HOR.C/TERMOPLAST EXTRUDADO M2 1.000,00 R$ 35,55 | R$ 35.552,58
6.5 28.03.13.99 DER SP TACHA MONODIRECIONAL REFLETIVO PLASTICO UNID 1.500,00 R$ 16,20 | R$ 24.300,02
7 ILUMINAGAO PUBLICA R$ 273.940,96
71 41.10.330 -Poste de 12m em aco galvanizado pintado em branco com brago para fixagdo de 2 unid. 50,00 R$ 1507.41| R$ 75.370,50

PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO FERREIRA
“A CAPITAL NACIONAL DA CERAMICA ARTISTICA E DA DECORACAQ”
Secretaria de Infraestrutura, Obras e Meio Ambiente
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Fonte: SINAPI (15/11/2019) / CPOS 177 (01/11/2019) / DER 31/09/2019 / SIURB NOVEMBRO/2019
BDI = 20,97%
PLANILHA DE QUANTIDADES E PRECOS
7.2 83446 SINAPI Caixa de passagem 40X40X50 fundo brita com tampa unid. 50,00 R$ 158,52 | R$ 7.926,00
7.3 38.13.016 Eletroduto corrugado em polietileno de altadensidade, dn= 40 mm, com acessorios m 900,00 R$ 7,80 | R$ 7.020,00
7.4 91935 SINAPI Cabo de cobre de 16 mm?, isolamento 1kV - isolacdo em PVC (circuito dos postes) m 2.700,00 R$ 13,77 | R$ 37.179,00
- - — —
75 91927 SINAPI Cabo de cobre flexivel de 2,5 mm?, isolamento 1Kv (ligagdo dos bragos, incluindo m 1.440,00 R$ 312| R$ 4.492.80
aterramento)
7.6 92986 SINAPI Cabo de cobre flexivel de 35mm?, isolamento 1Kv (ligagdo do padrao) m 50,00 R$ 19,18 | R$ 959,00
7.7 39.21.231 Cabo de cobre pp 3x2,5mm (descida dos postes galvanizado) m 1.200,00 R$ 575 R$ 6.900,00
7.8 41.10.060 Braco longo 4M em aco galvanizado padrio Elektro unid. 80,00 R$ 163,14 | R$ 13.051,20
7.9 83402 SINAPI Abragadeira para fixagdo de brago (220 / 240 / 260) unid. 80,00 R$ 55,33 | R$ 4.426,40
7.10 72271 SINAPI Conector split-bolt para cabo de 16 mm?, latdo, simples unid. 120,00 R$ 13,05 | R$ 1.566,00
Luminaria led retangular para brago de iluminagdo publica de 24.000 até 25.600 Im,
7.11 41.11.703 eficiéncia minima 150 Im/w, Poténcia Maxima 160W sem base para relé (ligacdo por chave unid. 50,00 R$ 1.134,81| R$ 56.740,50
contatora - postes galvanizado)
7.12 40.11.010 Relé fotoelétrico 50/60 Hz 110/220 V - 1200 VA, completo UNID 50,00 R$ 68,66 | R$ 3.433,00
7.13 36.03.090 Poste padrdo completo categoria T4 de acordo com normas Elektro unid. 2,00 R$ 1.942,89 | R$ 3.885,78
7.14 40.10.110 Contador tripolar | nominal 50A - fornecimento e instalagdo inclusive eletrotécnico unid. 2,00 R$ 597,83 | R$ 1.195,66
7.15 37.13.660 Disjuntor tripolar 100A unid. 2,00 R$ 137,40 | R$ 274,80
7.16 21127 SINAPI Fita isolante preta rolo com 20M unid. 30,00 R$ 10,20 | R$ 306,00
7.17 404 SINAPI Fita isolante autofusdo rolo com 10M UNID 20,00 R$ 9,20 | R$ 184,00
7.18 39.04.050 Cabo de cobre nu, témpera mole, classe 2, de 16 mm? (SPDA) m 6,00 R$ 7,86 | R$ 47,16
7.19 42.05.160 Conector olhal cabo/haste de 5/8" (SPDA) UNID 50,00 R$ 6,50 | R$ 325,00
7.20 42.05.210 Haste de aterramento de 5/8" x 2,40 (SPDA) UNID 50,00 R$ 110,60 | R$ 5.530,00
7.21 01.06.021 Projeto executivo de instalagdes elétrica em formato AO para aprovagdo junto a ELEKTRO m 2,00 R$ 5.643,08 | R$ 11.286,16
7.22 06.01.020 Escavacdo manual em solo de 12 e 22 categoria em campo aberto m 72,00 R$ 33,75| R$ 2.430,00
7.23 S.01.000.080351 Disponibilidade de caminhdo munck horas 200,00 R$ 147,06 [ R$ 29.412,00
8 TOTAL GERAL R$ 8.266.208,32

PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO FERREIRA
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Secretaria de Infraestrutura, Obras e Meio Ambiente
CNPJ 45.339.363/0001-94

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://portoferreira.1doc.com.br/verificacao/D6C2-B1B2-AFBC-F108 e informe o c6digo D6C2-B1B2-AFBC-F108

Assinado por 1 pessoa: RODRIGO LOUZADA



Fonte: SINAPI (15/11/2019) / CPOS 177 (01/11/2019) / DER 31/09/2019 / SIURB NOVEMBRO/2019
BDI = 20,97%

PLANILHA DE QUANTIDADES E PREGCOS
9 VALOR DO BDI 20,97% R$ 1.733.423,88

PORTO FERREIRA, 30 DE DEZEMBRO DE 2.019.
LOCAL/DATA:

JEFERSON GUSTAVO AMBROSIO
ENGENHEIRO CIVIL
CREA/SP N° 5069707621

PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO FERREIRA
“A CAPITAL NACIONAL DA CERAMICA ARTISTICA E DA DECORACAQ”
Secretaria de Infraestrutura, Obras e Meio Ambiente
CNPJ 45.339.363/0001-94
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NOTAS

1 - MEDIDAS EM CENTIMETRO, NIVEIS EM METRO.
2 - OAE CLASSE 45.
3 - MATERIAIS:
CONCRETO PARA SUPERESTRUTURA = FCK 2 35MPA
(LONGARINAS, TRANSVERSINAS E LAJE. INCLUINDO LAJE PRE-MOLDADA).
CONCRETO PARA BARREIRAS RIGIDAS E PLACAS PRE-MOLDADAS DO PASSEIO = FCK = 25MPA.
CONCRETO PARA INFRA E MESO-ESTRUTURA = FCK =z 30MPA.
LASTRO PARA REGULARIZAGCAO = FCK = 10MPA.

GRAUTE PARA ASSENTAMENTO DOS APARELHOS DE APOIO = FCK = 40MPA.
ACO PARA ARMADURA PASSIVA = CA-50.
NEOPRENES DUREZA "SHORE" A-60.

JUNTAS DE DILATACAO OU RETRAGCAO PARA MOVIMENTAGAO DE 15 A 40MM.
4 - O CONCRETO A SER APLICADO NA OBRA DEVERA SER INERTE A REACOES ALCALIS-AGREGADO.
5 - UTILIZAR PASTILHAS DE PLASTICO EM QUANTIDADE SUFICIENTE PARA A GARANTIA DO
- COBRIMENTO DAS ARMADURA NOS DIVERSOS ELEMENTOS CONSTITUINTES DA OBRA;
- 6 - ANTES DE QUAISQUER SERVICOS, O EMPREITEIRO DEVERA CADASTRAR E, SE NECESSARIO,
REMANEJAR REDES DE INTERFERENCIA, INDEPENDENTE DESTAS CONSTAREM OU NAO DOS

PROJETOS. ANTES DA EXECUGAO DAS FUNDAGOES DEVERAO SER EXECUTADOS OS SERVIGOS
DE TERRAPLENAGEM.

7 - OS SERVICOS DE FUNDAGOES DEVERAO SEGUIR AS PRESCRIGCOES DA NORMA NBR 6121/1010 E
O MANUAL DE ESPECIFICAGOES DE PRODUTOS E PROCEDIMENTOS ABEF.
8 - OS SERVIGCOS DE FUNDAGAO DEVERAO SER ACOMPANHADOS POR ENGENHEIRO

ESPECIALISTA EM SOLOS E FUNDAGOES, QUE DEVERA CONFIRMAR A COTA DE APOIO DAS
ESTACAS.

9 - O ATERRO DEVERA SER COMPACTADO MANUALMENTE NAS REGIOES PROXIMAS A TRAVESSA
E A LAJE DE APROXIMAGAO.
10 - VERIFICAR COMPATIBILIDADE COM PROJETO GEOMETRICO DA RODOVIA ANTES DA IMPLANTAGAO.
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DISCRIMINAGAO DATA

EMITENTE

VERIFICACAO

APROVAGCAO CcODIGO

OBJETO

A1

EMISSAO INICIAL

NOV/2019

consenge

Consultoria e Projetos de Engenharia Ltda.

ARTICULAGAO DAS FOLHAS

ESTA FOLHA E PROPRIEDADE DA PREFEITURA MUNICIPAL DE
PORTO FERREIRA E SEU CONTEUDO NAO PODE SER COPIADO
OU REVELADO A TERCEIROS. A LIBERAGAO OU A APROVAGAO

DESTE DOCUMENTO NAO EXIME A DETALHISTA DE SUA

PREFEITURA DO MUNICIPIO DE PORTO FERREIRA
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA, OBRAS E MEIO AMBIENTE

RESPONSABILIDADE SOBRE O MESMO. OBRA:

LIGAGAO DO PARQUE DOS LARANJAIS COM O PARQUE RESIDENCIAL SANTA LUZIA

OBJETO: PROJETO EXECUTIVO DA OAE

VERIFICAGAO

APROVACAOQ LOCAL: TRAVESSIA SOBRE O CORREGO SANTA ROSA

RESP. TEC. ENG° LUCIANA BONJORNO CREA: 5060843437

TRECHO: AV. MARIANO PROCOPIO ATE ROTATORIA NA AV. ALBERTO SUZIGAN

PROJ. ENG° EDER TOSHIO IGUTI CREA: 5060383166

ASSUNTO:

DES. PEDRO REBOUCAS

PROJETO ESTRUTURAL EXECUTIVO - IMPLANTAGCAO GERAL

ESCALA: CODIGO:

VERIF. ENG° LEONARDO PALAZZO BARBOSA

APROV. ENG° ALFIO ALVES

PFE-253-001-001-001-DE-PE-C01-001

INDICADA

FOLHA
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A1
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TRECHO HORIZONTAL DO CABO Omm_ﬂ._._m B-B
ESC. 1:12,5
@ CABECA PRE-MOLDADA
CABO 3 VAR,
O an — o [
— == ] o
o
3 R N—
" 0149 — < @ | NOTAS:
’ Il ;
/ — 1 MEDIDAS EM CENTIMETRO, EXCETO ONDE INDICADO.
o - . | 8 )8 & 2 AS COTAS INDICADAS NAS ELEVAGOES DOS CABOS, SAO REFERENTES A DISTANCIA ENTRE A FACE
= SH o —_— ] INFERIOR DA VIGA E O EIXO DA BAINHA.
— R 2 — o A 3 ACO PARA PROTENSAO CP-190 RB, CABOS COM 10 CORDOALHAS @ 12,7 mm.
N = Sl N > 4 BAINHAS SEMI-RIGIDAS E GALVANIZADAS COM @ INT. DE 65 mm.
[ee) [e0] -
o < o 200 o 5 FORGA INICIAL DE PROTENSAO 1384 kN/CABO.
R ECHO HORIZONTAL DO GRG0 6 OS CABOS DEVERAO SER PROTENDIDOS POR AMBAS AS EXTREMIDADES.
© 7 SEQUENCIA DE PROTENSAO:
3 60 - TODA A PROTENSAO SERA REALIZADA NO CANTEIRO. A PRIMEIRA PARCELA SERA CONSTITUIDA PELA PROTENSAO
om%wﬂw%%z APENAS DOS CABOS 2 E 1, NAO ANTES DE CINCO DIAS DA CONCRETAGEM E ESTANDO O CONCRETO COM
CABO 2 RESISTENCIA DE, NO MINIMO, fgj = 27 MPa E Eqj = 29100 MPa;
DY £ - A PROTENSAO DOS CABOS RESTANTES (NA ORDEM 3-4) DEVERA SER REALIZADA NAO ANTES DE 21 DIAS APOS A

CONCRETAGEM E TENDO O CONCRETO ATINGIDO A RESITENCIA fcj = 35 MPa E Ecj 2 33130 MPa.
8 ALONGAMENTO TEORICO TOTAL:
- f 7 f -CABO 1 =211 mm;
[ ] - CABO 2 = 210 mm;
2 & - CABO 3 = 209 mm;

- CABO 4 =209 mm.

2 .
T 106 I QUANTIDADES DE CABOS, BAINHAS E ANCORAGENS 9 PARAMETROS ADMITIDOS EM PROJETO:
-Ep = 195000 MPa;
(e} T ~ . = 2
R 5 o o | TODOS OS CABOS SAO CONSTITUIDOS POR 10 (DEZ) CORDOALHAS DE @12,7 mm - Ap = 9,87 cm?”.
. £ COEFICIENTE DE ATRITO:
S , , , ~ 0 - @ © @ N -1 = 0,20 (CURVA);
N © S 400 FORGA DE PROTENSAO NAS EXTREMIDADES DE TODOS OS CABOS = 1384 kN k= 0,002 (RETA).
@) TrEere Iom_woz;_. PO CARO NUMERO QUANTIDADE COMPRIMENTOS (m) ALONG. DO MASSA DO - ACOMODAGAO DAS ANCORAGENS DE 6 mm;
DO CABO POR VIGA A CABO CABO () CABO (k) - NO CASO DE OCORREREM DIFERENCAS COM O ACO UTILIZADO NA OBRA, OS ALONGAMENTOS
TEORICOS CALCULADOS DEVERAO SER CORRIGIDOS PROPORCIONALMENTE PELO PRODUTO Ep x Ap.
1 1 29,61 3141 211 2434 10 OS ALONGAMENTOS OBTIDOS PODEM DIFERIR, NO MAXIMO, 5% DOS ALONGAMENTOS PREVISTOS E
2 1 29,65 31,45 210 2437 CORRIGIDOS CONFORME O ITENS 8 E 9.
CABO 1 3 ) 2971 3151 209 o212 11 OS ALONGAMENTOS OBTIDOS DEVERAO SER ANALISADOS E LIBERADOS PELA FISCALIZAGAO CASO
i _ _ OCORRA QUALQUER DIFERENCA SIGNIFICATIVA, ANTES DE EFETUAR A INJECAO.
4 1 29,75 31,55 209 244.5 12 A FIXACAO DOS CABOS NAS RESPECTIVAS POSICOES DEVERA SER GARANTIDA POR MEIO DE
i — 7 I — SOMAS PARA 1 VIGA 118,72 125,92 9758 DISPOSITIVOS APROPRIADOS PARA EVITAR O SEU DESLOCAMENTO DURANTE A CONCRETAGEM.
[ I T 13 APOS AS OPERACOES DE PROTENSAO, TENDO SIDO ATENDIDAS AS OBSERVACOES DA NOTA 11,
@‘ QUANTIDADES TOTAIS PARA 1 TABULEIRO (8 VIGAS) AS BAINHAS DEVERAO SER PREENCHIDAS COM NATA DE CIMENTO.
3 J CABOS () E—— 14 A PROTENSAO FINAL DEVERA SER DADA APOS O MINIMO DE 21 DIAS DA CONCRETAGEM DA VIGA E COM
i ANTECEDENCIA AO LANCAMENTO E CONCRETAGEM DA LAJE DE, NO MAXIMO, 15 DIAS.
BAINHAS (m) 9494 15 A CABECA DE ANCORAGENS SERA PRE-MOLDADA, CONCRETADA NA HORIZONTAL, E COM A LATERAL
@%’ I [ 1 ANCORAGENS ATIVAS (UNIDADES) 64 DA FORMA CORRESPONDENTE A FACE INFERIOR REGULADA CONFORME A INCLINACAO NECESSARIA,
_ 8, ] | 3 FUNCAO DA DECLIVIDADE DA OBRA (VER DESENHO PP-DE-C01/150).
~— 7 — = ~ < © © © © o ORDEM DE PROTENSAO DOS CABOS: 2 - 1 - 3 - 4 (VERNOTAS) 16 O ANGULO DE SAIDA DOS CABOS E EM RELAGAO A HORIZONTAL.
& - h ® 700 17 PARA O CALCULO DOS ALONGAMENTOS DOS CABOS DE PROTENSAO, FOI CONSIDERADO A DISTANCIA ENTRE OS
TRECHO HORIZONTAL DO CABO EIXOS 1.
1) 18 PARA FORMAS VER DESENHO PP-DE-C01/150.
REVISOES DOCUMENTOS DE REFERENCIA EXECUTADO POR: ARTICULACAO DAS FOLHAS ,
N° DISCRIMINAGAO DATA EMITENTE VERIFICAGAO | APROVAGAO CODIGO OBJETO ESTAFOLHA E PROPRIEDADE DA PREFEITURA MUNICIPAL DE PREFEITURA DO MUNICIPIO DE PORTO FERREIRA
A PORTO FERREIRA E SEU CONTEUDO NAO PODE SER COPIADO
A1 | EMISSAO INICIAL NOV/2019 OU REVELADO A TERCEIROS. A LIBERAGAO OU A APROVAGRO SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA, OBRAS E MEIO AMBIENTE
DESTE DOCUMENTO NAO EXIME A DETALHISTA DE SUA —
RESPONSABILIDADE SOBRE O MESMO. OBRA: LIGAGCAO DO PARQUE DOS LARANJAIS COM O PARQUE RESIDENCIAL SANTA LUZIA
conhsenge OBJETO: PROJETO EXECUTIVO DA OAE
Consultoria e Projetos de Engenharia Ltda. <m_N__u_O>O>O >_U_NO<>O>O LOCAL: ._|m><mmm_> mowxm O Oommmﬁwo m>Z._|> mom>
RESP. TEC. ENG° LUCIANA BONJORNO CREA: 5060843437 TRECHO: AV. MARIANO PROCOPIO ATE ROTATORIA NA AV. ALBERTO SUZIGAN
PROJ. ENG° EDER TOSHIO IGUTI CREA: 5060383166 . N _ ASSUNTO: PROTENSAO DAS VIGAS PRE-MOLDADAS
DES. PEDRO REBOUCAS 4 . _ ESCALA: CODIGO: FOLHA | REVISAO
VERIF. ENG® LEONARDO PALAZZO BARBOSA : 3l : INDICADA PFE-253-001-001-001-DE-PE-C01-010 | 10/13 | A1
APROV. ENG. ALFIO ALVES
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NOTAS:
1 MEDIDAS EM CENTIMETRO, EXCETO ONDE INDICADO.
2 AS COTAS INDICADAS NAS ELEVAGOES DOS CABOS SAO REFERENTES A DISTANCIA ENTRE A FACE
INFERIOR DA VIGA E O EIXO DA BAINHA.
3 VER TRAGADO LONGITUDINAL, HORIZONTAL E OUTRAS INDICAGOES NO DESENHO PFE-253-001-001-001-DE-PE-C01-008.
REVISOES DOCUMENTOS DE REFERENCIA EXECUTADO POR: ARTICULAGAO DAS FOLHAS ,
DISCRIMINAGAO DATA EMITENTE VERIFICAGAO | APROVAGAO CODIGO OBJETO ESTA FOLHA E PROPRIEDADE DA PREFEITURA MUNICIPAL DE PREFEITURA DO MUNICIPIO DE PORTO FERREIRA
A PORTO FERREIRA E SEU CONTEUDO NAO PODE SER COPIADO
EMISSAO INICIAL NOV/2019] . . . . . OU REVELADO A TERCEIROS. A LIBERAGAO OU A APROVAGRO SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA, OBRAS E MEIO AMBIENTE
DESTE DOCUMENTO NAO EXIME A DETALHISTA DE SUA —
RESPONSABILIDADE SOBRE O MESMO. OBRA: LIGAGCAO DO PARQUE DOS LARANJAIS COM O PARQUE RESIDENCIAL SANTA LUZIA
conhsenge OBJETO: PROJETO EXECUTIVO DA OAE
Consultoria e Projetos de Engenharia Ltda. <m_N__u_O>O>O >_U_NO<>O>O LOCAL: ._|m><mmm_> mommm O Oommmﬁwo m>Z._|> mom>
RESP. TEC.  ENG° LUCIANA BONJORNO CREA: 5060843437 TRECHO: AV. MARIANO PROCOPIO ATE ROTATORIA NA AV. ALBERTO SUZIGAN
PROJ. ENG® EDER TOSHIO IGUTI CREA: 5060383166 4 - .| AssunTO: PROTENSAO DAS VIGAS PRE-MOLDADAS - SECOES
DES. PEDRO REBOUGAS 4 |- | Escala: CODIGO: FOLHA | REVISAO
VERIF. ENG? LEONARDO PALAZZ0 BARBOSA : 1 _ INDICADA PFE-253-001-001-001-DE-PE-C01-011 | 11/13 | A1
APROV. ENG. ALFIO ALVES 4 |- _
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o < 3N17 [ _ _ 1 N39 < _ _ _ % 3 © 16 16 — " | pipaya _ mr Lm -
70 ! _ . 12 2] | 41 o 10} 12 |10 o) 20 m— i -
} — ||_.|| — z _
- | 13 13- -7 _l N25—4x6 #8 C=221 NS 20 N30-2 @10 C=50 16 T 10 100 A%
—==——- 2X4N38 | TTTTT= - D 1 N39 | 2N37 2N37 D
N5—4 @10 C=940 N6—4 ¢10 C=600 2N15
7 2 N43 2 N44
57 | o N -
V“ L 70 70 7 A ——
x ‘» e —
= — N9—-4 810 C=600 e N27-2 810
N7—4 ¢10 C=482 NE—4 610 G=B50 N9—4 #10 C=600
| 20 20
5 50 53
1 | 7 N23—120 #10 C=187
— N11-7 #8 C=590 ===
N10—7 #8 C=920 |
5 50 | LISTA DE FERROS LISTA DE FERROS LISTA DE FERROS
ﬁ A CORTE C-C N 2 0 COMPRIMENTOS . 2 5 COMPRIMENTOS . 2 9 COMPRIMENTOS
N12-9 @8 C=400 N13-9 88 C=585 N14-9 @8 C=1100 ESC. 1:20 (mm) UNIT.(cm) | TOTAL(cm) (mm) UNIT.(cm) | TOTAL(cm) (mm) UNIT.(cm) | TOTAL(cm)
| 1 10 4 1010 4040 33 10 12 60 720 45 8 24 70 1680
110 1o | 4x6N24 2 10 6 600 3600 34 16 4 155 620 46 8 72 140 10080
1N35 | CI85 | qngs 3 10 4 482 1928 35 10 8 193 1544 ol 47 20 12 264 3168
N15—2 220 C=750 N16—2 220 C=850 e E/ P— ] 50 © < 4 10 4 850 3400 3| 125 8 373 2984 S| 48 20 36 438 15768
| ﬁ 6 N26 m_/ I T 5 10 8 940 7520 371 125] 24 219 5256
o o 1133 yuyl! 40 Lo ° 6 10| 8 600 4800 38 16 8 362 2896
L (]
I I | 2N29 | = 3l!'s S 7 10 8 482 3856 39 10 4 225 900 RESUMO ACO CA-50
A 1 N33 E BB ? ?
N17—3 620 C=500 N18—3 820 C—855 N19—3 620 C=600 1 L | o nzs R “w R_u 8 10 8 850 6800 40 8 16 70 1120 PARA ESPERA DE 1 TRANSVERSINA
) N3 N o 5 o 9 10 4 600 2400 41 10 32 148 4736 @ (mm) COMPR.(m) PESO (kg)
! - =~ | | 1 4 m—m—m————— - z [
¥ 10 8 14 920 12880 42 10 10 14 140 8 117.60 47
4
11 8 14 590 8260 43 8 4 304 1216 .
1N35 1 N35 2 N34 TOTAL: 47
12 8 18 400 7200 44 8 4 331 1324
13 8 18 585 10530
P/ VIGA EXT. (2x) P/ VIGA INT. (6 x)
b I | 1% 99 RESUMO CA-50 P/ 1 VIGA RESUMO ACO CA-25
ESC. 1:25 ESC. 1:25 15 20 4 750 3000 PARA ESPERA DE 1 TRANSVERSINA
CORTE D-D 16 20 4 850 3400 [@ (mm) COMPR.(m) PESO (kq) 2 (mm)| _ COMPR (m) PESO (kg)
" 300 , ~ , ESC. 1:20 17 20 6 500 3000 8 706.34 279 20 189.36 467
18 20 6 855 5130 10 1598.20 986 TOTAL: 467
, , 19 20 3 600 1800 12.5 214.40 207
§ k § k 4x6N24 | 20 10 132 173 22836 16 35.16 56
2% 6 N45 2 % 6 N46 1N35 CI65 | 1n3s 2x2N38 21 10| 192 219 42048 20 163.30 403 RESUMO ACO CA-50
I —— 2N _______ 50 10 22 10| 120 183 21960 TOTAL: 1931 PARA ESPERA DE 2 TRANSVERSINAS
\ x \ - b 7/ N 23 10| 120 187 22440 @ (mm) COMPR.(m) PESO (kg)
O
G eaaa 24| 125 48 275 13200 8 235.20 94
[10] -—
\ % \ 2 N29 2 2 a| 2 5 5 s Y 10608 RESUMO CA-50 _u\ 8 VIGAS TOTAL: ”
\ \T \ 1N33 RN 'y 26 8 12 633 7596 @ (mm) COMPR.(m) PESO (kg)
) N6 f | m 27 10 12 101 1212 8 5650.72 2232
\ x \ - T N39-2 ¢10 C=225 10 28 10 16 97 1552 10 12785.60 7888 RESUMO ACO CA-25
| N3 | N3 » N34 29 10 4 155 620 12.5 1715.20 1656 PARA ESPERA DE 2 TRANSVERSINAS
\ x \ 30 10 4 50 200 16 281.28 448 @ (mm) COMPR (m) PESO (kg)
\f A v L\ v 155 31 10 4 70 280 20 1306.40 3224 20 378.72 934
\f 40 \T N38—2x2 816 C=362 52 10 4 72 288 TOTAL: 15448 TOTAL: 934
7 40 O @0t
— TABELA P/ DOBRAMENTO
N45-2x6 #8 C/20 C=70 N46—2x6 88 C/20 C=140 N PADRAO DOS GANCHQOS
10 20
0 _—— 8,8,8,8,8
— Amw R=9 ' 1,8 12,4 1,8
\m 197 X L ;ﬁ | s 1 i QUANDO O DOBRAMENTO LEGENDA:
nwammo>_,\_>o> N47-6 820 C=264 / ADAPTAR NA OBRA T T N T 31 o N w~+ ] wjm S 7 SAIR DO PADRAO SERAO CM = COMPRIMENTO MEDIO DAS BARRAS, EM cm.
(CA-25) o I D 31 i 1T @ - INDICADOS NO DESENHO C = COMPRIMENTO TOTAL DAS BARRAS, EM cm.
> 2 ZJ = © O COMPRIMENTO (A) Q.u CADA X, EM cm.
10 10 o (31 I B[5|5[5]55 < @ = DIAMETRO DA ARMADURA, EM mm.
, N < , S) E / OU RAIO (R)
%A 362 v% ® L3S q,u , —
, , o I Q 31 ” o SEE I NOTAS:
a = IR UV A —_
ADAPTAR NA OBRA 3@ 2°CAMADA  N48—6 920 C=438 , , <+ 125 125 125 )
(CA-25) N43—2 ¢8 C=304 442 o8 Cm331 RAIG 1 MEDIDAS EM CENTIMETRO, EXCETO ONDE INDICADO.
—2 98 C= o 2 ACO CA-50 fyk = 500 MPa.
3 COBRIMENTO DAS ARMADURAS: 3,5 cm.
CA25 CA-30 CA-60 4 AS ARMADURAS DAS TRANSVERSINAS DE @ 20 mm (CA-25) PODERAO
<20 20 250 30 SER DOBRADAS DE FORMA A FACILITAR 0 TRANSPORTE DA VIGA.
> 20 250 40 N 5 PARA FORMAS VER DESENHO PP-DE-C01/150.
- = r
REVISOES DOCUMENTOS DE REFERENCIA EXECUTADO POR: ARTICULAGCAO DAS FOLHAS ,
N° DISCRIMINAGAO DATA EMITENTE VERIFICAGAO | APROVAGAO CODIGO OBJETO ESTA FOLHA £ PROPRIEDADE DA PREFEITURAMUNICIPAL DE PREFEITURA DO MUNICIPIO DE PORTO FERREIRA
A1 | EMISSAO INICIAL NOV/2019 e e s oo SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA, OBRAS E MEIO AMBIENTE
OU REVELADO A TERCEIROS. A LIBERACAO OU A APROVACAO ]
DESTE DOCUMENTO NAO EXIME A DETALHISTA DE SUA —
RESPONSABILIDADE SOBRE O MESMO. OBRA: LIGAGCAO DO PARQUE DOS LARANJAIS COM O PARQUE RESIDENCIAL SANTA LUZIA
conhsenge OBJETO: PROJETO EXECUTIVO DA OAE
Consultoria e Projetos de Engenharia Ltda. <m_N__u_O>O>O >_U_NO<>O>O LOCAL: ._|m><mmm_> mowxm O Oommmﬁwo m>Z._|> mom>
RESP. TEC.  ENG° LUCIANA BONJORNO CREA: 5060843437 TRECHO: AV. MARIANO PROCOPIO ATE ROTATORIA NA AV. ALBERTO SUZIGAN
PROJ. ENG° EDER TOSHIO IGUTI CREA: 5060383166 ASSUNTO: ARMACAO DAS VIGAS PRE-MOLDADAS
DES. PEDRO REBOUGCAS ESCALA: CODIGO: FOLHA REVISAO
VERIF. ENG" LEONARDO PALAZZ0 BARBOSA INDICADA PFE-253-001-001-001-DE-PE-C01-012 | 12/13 | A1
APROV. ENG. ALFIO ALVES
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LISTA DE FERROS
o 2 COMPRIMENTOS
ARMACAO DAS PLACAS DE GUARDA-CORPOQO (PASSEIO) N wmy | 9 [ORTGomy T ToTALem)
1 6.3| 754 94 70876
2 8| 232 94 21808
~ ~ 3 6.3| 420 175 73500
PLACAS DE GUARDA-CORPO (PASSEIO) CORTEA-A ARMACAO DAS PLACAS GC.1 (TOTAL=58x) ARMACAO DA PLACA GC.2 (TOTAL=2x) 1 TR E ) Bt
ESC.1:25 ESC.1:25 ESC.1:25 ESC.1:25 i
1 5 6.3| 540 130 70200
99 4 97 6 6.3 420 129 54180
(2x29 PLACAS GC.1) (2x1 PLACA GC.2) C E 7 6.3 26 94 2444
7,,3 8 8 8 94 752
10 .> 10|10 10 IN4 |9 7 N3 C/12.5 9, 1N4 Oomn_nm O - O 1N4 |8 7N3C/125 8 1N4 Ooxn_lm m - m 9 161 2030 354 718620
1N5 7N5C/125 1N5 ESC1:25 N5 7N5C/125 1TN5 ESC.1:25
| L ° - R I R 10 = 10 6.3| 4872 43 209496
gl < ~ [ ] M T 5 [ 1 il “5 | “ 1] e3] 812 47 38164
o - o s o 0 I M S M 0 o I | o “ _ < 12 6.3] 760 216 164160
, , , o - - SO A - - IS 1. 15 13 6.3| 2584 45 116280
°. = = = S ol | R M > o sl | “3 _m “ " 14 6.3 380 185 70300
z z i m o M z z ! |S _ | s
° © e |3 3¢ i i In g 1e
7 N - [ s _
10 L | L | z |
el 8 2 B B 4N2 i @ D D 4N8 21 )
=2 2 2 _ RESUMO CA-50
_ e e | 2 2 34 — — i || _r
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ _ — | | | &= - -‘\\\ﬂ\J_p\\_ TR T @ (mm) COMPR.(m) PESO (kg)
3 7N6 C/15 z 3 7N6 C/15 z | _ | | | 6.3 8896.40 2180
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ " ‘\\\“\“\\W\\\\\\ N ‘\\\d_r\JP\\_\l\\_UI\I\L 8 225.60 89
& & C/15 Ci29 8 8 || NC/e 16 7186.20 11340
— o o o S 2 ||
< o s .
L i ~ - Z z z I TOTAL: 13609
: : © e S 7 L N e e e N S !
) ~ o o~ T
10 10[10 10 w.f
.> 7/10 O. m.
CORTEB-B CORTED-D
ESC.1:25 ESC.1:25
1N5 |9 7 N5 C/12.5 9, 1N5 1N5 |8 7 N5 C/12.5 8, 1N5
1N4 |9 7 N3 C/12.5 9| 1N4 1N4 |8 7N3 C/12.5 8| 1N4
94 92
N1-13 86.3 C=94 N7-13 86.3 C=94
94 92
N2—-4 98 C=94 N8—4 88 C=94
PLACAS DO PASSEIO
PLACAS LPM.1 (406x) PP.1 (TOTAL=152x) PP.2 (TOTAL=76x)
ESC125 ESC125 ESC 125
49.9
4 41.9 4 50 50
CORTE J-J CORTE K-K |
ESC.1:25 ESC.1:25
CORTE F-F 50 50
ESC125
F F 49.9 ~ ~
——) ==
(o))
i 0 ) -
N h=7 < ~ m h=7
™
J J K K
- - - -
ARMACAO DAS PLACAS DO PASSEIO
ARMAGAO DAS LAJOTAS PRE-MOLDADAS PLACAS PP.1 (TOTAL=152x) PLACAS PP.2 (TOTAL=76x)
LPM.1 (TOTAL=406x) ESC 125 5 25
ESC.1:25
M P
o .I o 12 N13 C/20 10 N13 C/20
| , CORTE H-H
7 ) 7 ESC.1:25
1o
" 5N9
O [ O _I Nlo _I Z Jo Z
e = — i zZ |5 - i Z 5 —)
— — — | () — )
w Lv —
12 N10 C/20 zmmmlm monaam.u
p br
-
CORTE L-L CORTE M-M CORTE N-N CORTE P-P
mm._wm._um O - Q DETALHE DA >_|O> ESC.1:25 ESC.1:25 ESC.1:25 ESC.1:25 NOTAS:
o ESC.1:25 12 N13 C/20 5N12 10 N20 C/20 5N14 . )
70 35 1N N1 35 70 R=5 Ee— 1 MEDIDAS EM CENTIMETRO, EXCETO ONDE INDICADO.
| | 16 C/10 C/10
\ / mam 2 AGO CA-50 fyk = 500 MPa.
R A S 42 Y o 15 S S S S S S S S — — 3 COBRIMENTO DAS ARMADURAS: 3 cm.
N11-2 @& 6.3 216 —4 188 o
12 N10 C/20 C=47 N17-5 0 63 C=216 N13—12 @ 6.3 C/20 C=45 N14—5 & 6.3 C=185 N13—10 @ 6.3 C/20
N9—-5 @ 16 C/10 C=354
REVISOES DOCUMENTOS DE REFERENCIA EXECUTADO POR: ARTICULAGAO DAS FOLHAS ,
DISCRIMINACAO DATA EMITENTE VERIFICAGAO | APROVAGAO cODIGO OBJETO ESTA FOLHA £ PROPRIEDADE DA PREFEITURA MUNICIPAL O PREFEITURA DO MUNICIPIO DE PORTO FERREIRA
EMISSAO INICIAL NOV/2019 e SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA, OBRAS E MEIO AMBIENTE
OU REVELADO A TERCEIROS. A LIBERAGCAO OU A APROVACAO )
DESTE DOCUMENTO NAO EXIME A DETALHISTA DE SUA —
RESPONSABILIDADE SOBRE O MESMO. OBRA: LIGAGCAO DO PARQUE DOS LARANJAIS COM O PARQUE RESIDENCIAL SANTA LUZIA
conhsenge OBJETO: PROJETO EXECUTIVO DA PONTE OAE
Consultoria e Projetos de Engenharia Ltda. <mm__u_o>o>o >_Umo<>0>0 LOCAL: |_|m><mmm_> mommm O Oommmoo m>Z|_|> mom>
RESP. TEC.  ENG° LUCIANA BONJORNO CREA: 5060843437 TRECHO: AV. MARIANO PROCOPIO ATE ROTATORIA NA AV. ALBERTO SUZIGAN
PROJ. ENG° EDER TOSHIO IGUTI CREA: 5060383166 4 . _ ASSUNTO: PROJETO ESTRUTURAL EXECUTIVO - ARMAGCAO DAS PLACAS PRE-MOLDADAS
DES. PEDRO REBOUGAS ‘ N | EscaLa: CODIGO: FOLHA | REVISAO
VERIF. ENG? LEONARDO PALAZZ0 BARBOSA : 1 _ INDICADA PFE-253-001-001-001-DE-PE-C01-013 | 13/13 | A1
APROV. ENG® ALFIO ALVES ‘ N _
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NOTAS:
M W uyméﬂm m _Um.._.>_|I E DA INCLI Z>O>O DAS ESTACAS 1. MEDIDAS EM CENTIMETROS, NIVEIS E COORDENADAS EM METROS.
g b \ 2 ESC.1:50 2. VER NOTAS GERAIS NO DESENHO PFE-253-001-001-001-DE-PE-C01-001.
© o q 3. NAS ESTACAS APLICAR AR COMPRIMIDO, COM 3,0 A 5,0 KGF/CM2 DE PRESSAO,
\ QUANDO DA RETIRADA DO REVESTIMENTO, NA PONTA, NO MEIO E A 2,0M DE
PROFUNDIDADE DA SUPERFICIE. A MEDIDA DO NECESSARIO, IR REPONDO, POR
lllllllllllllllllll ~ o / . : GRAVIDADE, A ARGAMASSA NO INTERIOR DO REVESTIMENTO.
I e - A ,/ _ _ 4. O CONSUMO MINIMO DE CIMENTO PARA CONFECGAO DA ARGAMASSA E DE 600 kg/m?
S~ s N R e ——— / —/ — E  OFATOR AGUA/CIMENTO ENTRE 0,5 E 0,6.
g T~ N \\ = L,/l — ] _ _ 5. NAS ESTACAS DE UM MESMO APOIO, OBEDECER AO INTERVALO DE TEMPO MINIMO
N / / | . DE 12 HORAS PARA ESTACAS COM ESPAGAMENTO ENTRE EIXOS INFERIOR A CINCO
=7579375 N / : \ nu n_ _u nu DIAMETROS. ESTA DISTANCIA SE REFERE A ESTACA DE MAIOR DIAMETRO.
m \ pogo / % \ | . 6. AS ESTACAS DEVEM TER AS SEGUINTES CARACTERISTICAS:
R 208, “ | _ _ ESTACAS RAIZ ARMADA;
3 | . . DIAMETRO EXTERNO:.........rvvvvvoeorerrenrrrnnenns 41cm (MIN.)
m;ﬂw _ _ _ CARGA ADMISSIVEL ESTRUTURAL........... VER TABELA.
! _ “ . 7. APOS A CONCRETAGEM DAS ESTACAS DE CADA BLOCO DEVERA SER FEITO O
W B _ _ CADASTRO TOPOGRAFICO DO CENTRO E DA INCLINAGAO DE CADA ESTACA PARA
E.3 “ ; . ANALISE PELA FISCALIZAGAO. EM CASO DE INCONFORMIDADE QUANTO A
W . | _ _ EXCENTRICIDADE DE LOCAGAO E/OU DE DESAPRUMO, DEVERA SER EMITIDO
| ,_ _ . 541,211 540,918 . OFICIALMENTE PARA A PREFEITURA, OS DESENHOS DO PROJETO ESTRUTURAL E
m.,nfv [ ) . Aw‘ \Av | MEMORIA DE CALCULO REVISADOS, ELABORADOS POR ENGENHEIRO ESTRUTURAL
W _ + & + CONTRATADO DA CONSTRUTORA PARA A ANALISE PELA AREA DE PROJETO DA
i ~ PREFEITURA.
m.Fm 7 / 7 7 8. AS ESTACAS DEVEM ATENDER AS SEGUINTES CONDIGOES:
I / -CARREGAMENTOS: CONFORME TABELA.
6 ” 7 7 \ 7 -COMPRIMENTO PREVISTO - CONFOME TABELA.
EfXXO PRINCIPAL Q3 . ~ 1 9. AEXECUGAO DAS ESTACAS DEVERA SER ACOMPANHADA POR ENGENHEIRO
- e m..@ww_ ES— « P e e N—=E=- 0 [ o | /A | GEOTECNICO DE FUNDAGOES QUE DEVERA LIBERAR O COMPRIMENTO REAL DAS
W | | ESTACAS NA OBRA, APOS VERIFICAGAO DA FISCALIZAGAO.
7 7 \ 8 7 10. A EXECUGAO DAS FUNDAGOES DEVERA OBEDECER AS DIRETRIZES, INSTRUGOES E
| CRITERIOS CONSTANTES DOS SEGUINTES REGULAMENTOS VIGENTES:
| 7 7 \ / 7 -NBR 6122 - PROJETO E EXECUGAO DE FUNDAGOES
_ ﬂ 11. CABERA A CONSTRUTORA ESCOLHER O TIPO DE EQUIPAMENTO CAPAZ DE
0 ‘K @T &T o 7 EXUCUTAR AS ESTACAS NO COMPRIMENTO NECESSARIO PARA ATENDER A CARGA
R DE TRABALHO.
_ 7 7 / 7 12. O ESTAQUEAMENTO, DEPOIS DE EXECUTADO, SOMENTE SERA ACEITO PELA
E.32 \ L L @4t PREFEITURA MEDIANTE A COMPROVAGAO DE CONFORMIDADE COM AS NORMAS,
20 M | | , s MANUAIS, ESPECIFICACOES, NOTAS DE PROJETO, INCLUSIVE AS CONDIGOES DE
m . 0! | _ | | _ | INTEGRIDADE FISICA E GEOMETRICA E O COMPRIMENTO REAL CRAVADO EM
m_ m_ \ . . ATENDIMENTO A CARGA DE TRABALHO.
e = _ _ 13. PARA ARRASAMENTO DAS ESTACAS ,VER TABELA.
2| 2] ¥ el 0. Q. 14. PARA CONTROLE E MONITORAMENTO, DURANTE AS CRAVAGOES DAS ESTACAS,
\ T - m_ w_ SEGUIR AS ORIENTAGOES DA NBR: 6122/2010.
\\\\\ lg_// \\\\\\\\\ W. _&
||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| \__ h ~ ——— Bi E_
W_ TABELA DE COORDENADAS , CARGAS E ARRASAMENTO DAS ESTACAS
3 COMPR
ENCONTRO | ESTACA | NORTE este | COTADE |ggTimapo | COTADE | CARGA AXIAL| MOMENTO
ARRAS. (m) (m) APOIO (m) |  MAX, (tf) MAX.(tf.m)
E.1 7579368.808 245397.768 541,216 13,0 528,216 90,0 2,0
E.2 7579368.643 245398.957 541,216 13,0 528,216 90,0 2,0
~ ~ E3 7579365.837 245397.355 541,216 13,0 528,216 90,0 2,0
ARMACAQO DAS ESTACAS DO ENCONTRO E.1 (x16) ARMACAQO DAS ESTACAS DO ENCONTRO E.2 (x16) £4 | 7570365671 | 2asaossa4 | 541216 130 526,216 %0.0 20
ESC.1:25 ESC1:25 E.5 7579362.865 245396.942 541,216 13,0 528,216 90,0 2,0
E6 7579362.700 245398.131 541,216 13,0 528,216 90,0 2,0
E7 7579359.894 245396.529 541,216 13,0 528,216 90,0 2,0
% % E.1 E.8 7579359.729 245397.718 541,216 13,0 528,216 90,0 2,0
. . ' E.9 7579356.922 245396.116 541,216 13,0 528,216 90,0 2,0
A A EA0 | 7579356.757 | 245397.305 541,216 13,0 528,216 90,0 2,0
P P E.11 7579353.951 245395.703 541,216 13,0 528,216 90,0 2,0
v v E.12 7579353.786 245396.892 541,216 13,0 528,216 90,0 2,0
— — E.13 7579350.980 245395.290 541,216 13,0 528,216 90,0 2,0
= 7 = 7 E.14 7579350.814 245396.479 541,216 13,0 528,216 90,0 2,0
1| 7 | 7 E.15 7579348.008 245394.877 541,216 13,0 528,216 90,0 2,0
P | E.16 7579347.843 245396.066 541,216 13,0 528,216 90,0 2,0
v = v = EA7 7579364.786 245426.707 540,923 15,0 525,923 90,0 2,0
~—— S “ ~—— S| g 4 E.18 7579364.621 245427.895 540,923 15,0 525,923 90,0 2,0
AH m 5| a1 | 5 AH m m s | a1 |5 E.19 7579361.814 245426.294 540,923 15,0 525,923 90,0 2,0
A m A m O E.20 7579361.649 245427.482 540,923 15,0 525,923 90,0 2,0
— 2 o — g| < BN E.21 7579358.843 245425881 540,923 15,0 525,923 90,0 2,0
— (@} [T} ™ (o))
+| S = 8 2 +| 5 RS 3 __/ E.22 7579358.678 245427.069 540,923 15,0 525,923 90,0 2,0
T a & ®© —~— R o E.23 7579355.872 245425.468 540,923 15,0 525,923 90,0 2,0
A 2 | oo S A 78 BN %) E.24 7579355.706 245426.656 540,923 15,0 525,923 90,0 2,0
— m o m% @31 6 N1 @125 — m < m% 6 N3 @12.5 E.2 E.25 7579352.900 245425.055 540,923 15,0 525,923 90,0 2,0
5 M - | W 5 - E.26 7579352.735 245426.243 540,923 15,0 525,923 90,0 2,0
= & 7 < + E.27 7579349.929 245424642 540,923 15,0 525,923 90,0 2,0
< z = =< z E.28 7579349.764 245425.830 540,923 15,0 525,923 90,0 2,0
~ E.29 7579346.957 245424.229 540,923 15,0 525,923 90,0 2,0
% % E.30 7579346.792 245425.417 540,923 15,0 525,923 90,0 2,0 LEGENDA
— — s | rsrsssnen | assazsoos | saosms | w50 | e | s
< | : : : _ _ i _ i va 32 ESTACAS RAIZ @41cm
— L—
P T RESUMO CA—-60
M LV/ @ (mm) COMPR.(m) PESO (kg)
A A 5 2941.44 453
— — TOTAL: 453
MV % LISTA DE FERROS
\ A 2 q COMPRIMENTOS RESUMO CA—50
mm) UNIT.(cm) TOTAL(cm)
1 12.5 96| CORRIDO 134400 @ (mm) COMPR.(m) PESO (kg)
2 5 16 8535 136560 12.5 2880.00 2773
3 12.5 96 1600 153600
4 5| 16 9849 157584 TOTAL: 2773
REVISOES DOCUMENTOS DE REFERENCIA EXECUTADO POR: ARTICULAGAO DAS FOLHAS ,
N° DISCRIMINACAO DATA EMITENTE VERIFICAGAO | APROVAGAO cODIGO OBJETO ESTA FOLHA £ PROPRIEDADE DA PREFEITURA MUNICIPAL O PREFEITURA DO MUNICIPIO DE PORTO FERREIRA
A PORTO FERREIRA E SEU CONTEUDO NAO PODE SER COPIADO
A1 | EMISSAQ INICIAL NOV/2019 0U REVELADO A TERCEIROS. A LIBERAGAO OU A APROVAGAO SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA, OBRAS E MEIO AMBIENTE
DESTE DOCUMENTO NAO EXIME A DETALHISTA DE SUA —
RESPONSABILIDADE SOBRE O MESMO. OBRA: LIGAGCAO DO PARQUE DOS LARANJAIS COM O PARQUE RESIDENCIAL SANTA LUZIA
conhsenge OBJETO: PROJETO EXECUTIVO DA OAE
Conaultoria e Projetos de Engenharia Lida. VERIFICAGAO APROVAGCAO LOCAL: TRAVESSIA SOBRE O CORREGO SANTA ROSA
RESP. TEC.  ENG® LUCIANA BONJORNO CREA: 5060843437 TRECHO: AV. MARIANO PROCOPIO ATE ROTATORIA NA AV. ALBERTO SUZIGAN
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A1 | EMISSAO INICIAL NOV/2019 OU REVELADO A TERCEIROS. A LIBERAGAO OU A APROVAGAQ ,
DESTE DOCUMENTO NAO EXIME A DETALHISTA DE SUA
: A A LUZIA
RESPONSABILIDADE SOBRE O MESMO. OBRA: LIGACAO DO PARQUE DOS LARANJAIS COM O PARQUE RESIDENCIAL SANTA LU
conhsenge OBJETO: PROJETO EXECUTIVO DA PONTE OAE
Consultoria e Projetos de Engenharia Ltda. VERIFICACAO APROVAGAO LOCAL: TRAVESSIA SOBRE O CORREGO SANTA ROSA
: . - . NA AV. ALBERTO SUZIGAN
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PROJ. ENG® EDER TOSHIO IGUTI CREA: 5060383166 ASSUNTO: __ PROJETO ESTRUTU - C : i
ESCALA: CODIGO: FOLHA | REVISAO
DES. PEDRO REBOUGAS
VERIF. ENG® LEONARDO PALAZZO BARBOSA INDICADA PFE-253-001-001-001-DE-PE-C01-007 | 7/13 | A1
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12.5 402.00 387
8 N4 C/25 (INF.) 58 N4 C/25 (INF.) 9 N4 G/25 (INF.) 9 N4 C/25 (INF.) 16 705.60 1113
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8_ 395 .Q 3 COBRIMENTO DAS ARMADURAS: 3 cm.
¢ N11-6 @12.5 C=455 3 PARA FORMAS VER DESENHO PFE-253-001-001-001-DE-PE-C01-003 & 004.
4 PARA ARMACOES DAS PLACAS PRE-MOLDADAS VER DESENHO
._u PFE-253-001-001-001-DE-PE-C01-00x.
- = 7
REVISOES DOCUMENTOS DE REFERENCIA EXECUTADO POR: ARTICULACAO DAS FOLHAS . ,
N° DISCRIMINACAO DATA EMITENTE VERIFICAGAO | APROVAGAO cODIGO OBJETO ESTATOLIA £ PROPRIEDADE DA PREFEITURA MUNICIPAL DF PREFEITURA DO MUNICIPIO DE PORTO FERREIRA
A PORTO FERREIRA E SEU CONTEUDO NAO PODE SER COPIADO
A1 | EMISSAO INICIAL NOV/2019 U REVELADO A TERGEIROS. A LIBERAGAO OU A APROVAGAO SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA, OBRAS E MEIO AMBIENTE
DESTE DOCUMENTO NAO EXIME A DETALHISTA DE SUA —
RESPONSABILIDADE SOBRE O MESMO. OBRA: LIGAGCAO DO PARQUE DOS LARANJAIS COM O PARQUE RESIDENCIAL SANTA LUZIA
conhsenge OBJETO: PROJETO EXECUTIVO DA OAE
Consultoria e Projetos de Engenharia Ltda. <m_N__u_O>O>O >_U_NO<>O>O LOCAL: ._|m><mmm_> mommm O Oommmﬁwo m>Z._|> mom>
RESP. TEC.  ENG° LUCIANA BONJORNO CREA: 5060843437 TRECHO: AV. MARIANO PROCOPIO ATE ROTATORIA NA AV. ALBERTO SUZIGAN
PROJ. ENG° EDER TOSHIO IGUTI CREA: 5060383166 4 . _ ASSUNTO: PROJETO ESTRUTURAL EXECUTIVO - ARMAGCAO DAS LAJES DE APROXIMAGCAO
DES. PEDRO REBOUGAS 4 . _ ESCALA: CODIGO: FOLHA | REVISAO
VERIF. ENG® LEONARDO PALAZZO BARBOSA 4 . _
INDICADA PFE-253-001-001-001-DE-PE-C01-008 | 8/13 A1
APROV. ENG® ALFIO ALVES 4 . _
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LISTA DE FERROS
ARMACAO DO TABULEIRO N o S COMPRIMENTOS
ESC.1:75
(mm) UNIT.(cm) TOTAL(cm)
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CORRIDO - EMENDA = 70 2 125| 308 355 109340
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m 41 W Mwwmomwm% I I % N3-8 @ 10 C/30 C=CORR 13 10 864 192 165888
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